EinfUhrung in Mathcad / Zusatz zu
Version 14

CAS

(Computer-Algebra-Systeme)

von

Rolf Wirz

Version 1.0 vom 05.10.2009

EinfuehrunginComputeralgebra2.doc erstellt mit MS-Word



© Rolf Wirz 2009

Adresse des Autors: Hochschule fur Architektur, Bau und Holz
HSB

Pestalozzistrasse 20, CH-3400 Burgdorf
Tel. +41 (0)34 426 42 30

Inhaltsverzeichnis

INHALTSVERZEICHNIS 2
EINFUHRUNG IN COMPUTERALGEBRA-SYSTEME (CAS) / ZUSATZ ZU MATHCAD 14 3
ZUSATZ1: EINSTELLEN DER SPRACHE 3
ZUSATz2: WIRD BEI BEDARF ERGANZT 7

Aufgetretene Fragen bei UDUNGSDIALE L...........ccvcviiiiiiiiieiicieicece et 7
ZUSATZ 3: EINFUGEN VON EXTERNEN DATEIELEMENTEN, LINKS 8

ZUSATZ 4: EINFUGEN VON EXTERNEN DATEIELEMENTEN, WEITERVERARBEITUNG DIESER UND EXTRAKTION

AUS MATRIZEN 8
ZUSATZ 5: LOSEN VON GLEICHUNGSSYSTEMEN 11
ZUSATZ 6: DIFFERENZIEREN UND INTEGRIEREN 13

ZUSATZ 7. VARIABLENARTEN 14




Einfihrung in Computeralgebra-Systeme (CAS) / Zusatz zu
Mathcad 14

von Rolf Wirz

Zusatzl: Einstellen der Sprache

Oft finden Sie in Ihrer Mathcad-Version nicht Ihre gewiinschte Sprache eingestellt.
Gehen Sie dann wie folgt vor:

1. Starten Sie Mathcad, z.B. wie hier gezeigt durch Klick auf Mathcad im Menu:
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2. Wahlen Sie dann ,Tools =» Preferences":

"= Mathcad - [Untitled:1]
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3. Im erscheinenden Fenster kénnen Sie dann lberall zum Beispiel die Sprache
~.German” einstellen (deutsch):

x
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—Language Options

Menus and dialogs: IGerman j

Math language: IGerman j

—Spell Check Options

Spell check language: IGerman j
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6] I Cancel | Help |




4. Die Umstellung wird erst beim nachsten Neustart von Mathcad wirksam:
Mathead x|
L | "-.,‘ These changes will take effect the nesxt time you skart Mathcad,
L

5. Leider sind dann die Hilfen noch nicht umgestellt. Gehen Sie dazu auf
Readme:
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6. Dort finden Sie eine Anleitung.

,ff_": BFH Mathcad 14 Readme - Windows Internet Explorer provided by Berner Fachhochschule
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Sprache

Sie konnen die Sprache von Matlab (inkl. Dolkumentation) mit Hilfe der "Eigenen Website" dndern.
Starten sie Mathcad 14 und 6ffnen sie die eigene Website. Danach wihlen sie ihre Sprache aus
und bestitigen die Sicherheitswarnung sowie die Abfrage zum importieren der Registrierungs Datei.

Libraries

Die musatzlichen Libraries Civil, Electrical und Mechanical Engineering sind erst nach der Auswahl
einer Sprache verfiighar.

Cmvil Engineering:
Foarlk's Formulas for Stress and Strain
Building Structural Design
Building Thermal Analysis

7. Sie werden jetzt im Mathcad auf die eigene Webseite verwiesen (siehe griner

Pfeil):
*# Mathcad - [Untitled:1] i =10} =}
ﬁj File Edit Wiew Insert Format Tools  Symbolics Window  Help _Iﬁll_l
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8.

" “Mathcad - [Unbenannk:1]

'@ Datei: Bearbeiten Ansicht Einflgen | Form: W Mathead 14 Resalieces el

Dort kénnen Sie die Sprache einstellen. (Achtung: Dann ,RUN*, ,YES*, ,OK*
dricken!)

D

Datei Bearbeiten  &nsicht  Einfgen  Format Extras  Symbolik Buch  Hilfe
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# Quicksheets Switch Language to French
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» REferanee Tl Switch Language to English

7 Welcome Page Rectart Mathcad after Registry Import.

Quick Launch

# Mathcad User Forums

Danach kdnnen Sie das Benutzerhandbuch in deutscher Sprache lesen.

Zusatz2: Wird bei Bedarf erganzt

Aufgetretene Fragen bei Ubungsblatt 1

1.

Léschen von Variablen und Symbolen: Mit gedriickter linker Maustaste ein
Fenster Uber den entsprechenden Bereich aufziehen. Dann I6schen z.B. mit
der Tastenkombination ,Ctrl x*.

Inhalte einer Variablen l6schen:

a. Den Punkt ,.“ Fir missing value eingeben. Dann reagiert aber das
Programm in der Weise, dass es den Wert 0 als Variableninhalt
verwendet.

b. Gibt man jedoch ein Leerzeichen (character) ,, ,, ein, so wird dieses
Textzeichen in Anfuhrungszeichen ausgegeben.

c. Gibt man dagegen kein Zeichen in Anfihrungszeichen ein, also ,“, so ist
die Variable auf ,character* gesetzt, jedoch ohne Inhalt.

Textzellen: (Ment Einfigen = Textbereich): In einer solchen Zelle kann man

schreiben wie in einem gewdhnlichen Textverarbeitungsprogramm.

a. Erzeugen und beschreiben: Zelle 6ffnen mittels Meni Einfligen =
Textbereich. In einer solchen Zelle kann man schreiben wie in einem
gewo6hnlichen Textverarbeitungsprogramm: Formatieren, aufzahlen u.s.w.

b. Bewegen einer Textzelle: Entweder mit dem auf dem Rand erscheinenden
Handchen-Symbol oder mit den Pfeiltasten: Mit gedrtckter linker



Maustaste ein Fenster Uber den entsprechenden Bereich aufziehen.
Dieses kann mit den Pfeiltasten relativ exakt bewegt werden.
4. Vereinfachen eines Ausdrucks: In die Zelle des Ausdrucks klicken, Ausdruck
mit der linken Maustaste markieren, dann im Menl Symbolik = Vereinfachen
anklicken. Damit erscheint eine Vereinfachung unterhalb des Ausdrucks.

Zusatz 3: Einfligen von externen Dateielementen, Links

Siehe Link (PDF)

0
o] http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/MathcadEinf/EinfuehrunginComputeralgebra2 01.pdf

0]
Siehe Link (xmcd)
0

o] http://rowicus.ch/Wir/MathcadExcelAndereMath/MathcadEinf/EinfuehrunginComputeralgebra2 01.xmcd

o

Zusatz 4: Einfigen von externen Dateielementen,
Weiterverarbeitung dieser und Extraktion aus Matrizen

Wie erwahnt: Wird bei Bedarf erganzt.

Einschub siehe folgende Seite.
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Einflgen von externen Dateielementen, Weiterverarbeitung
dieser und Extraktion aus Matrizen

(1) Auszug aus einer EXCEL-Tabelle mit Copy/ Paste in Mathcad kopiert und
verandert

3 -3
Hallo n' Tag

(2) Teil einer Graphik mit Copy/ Paste in Mathcad kopiert

(3) Auszug aus der EXCEL-Tabelle in eine bereitgestellte Matrix kopiert und
verandert
(Anzeige-Format als Matrix oder als Tabelle wéahlbar

3 2
i = 3 -3
R
"hﬂ_l:l]ll:l" IISEPPII

] 1
=0 3 2
1 3 -3
2 "haallc” "Sepp”

(3) Ein Element aus der Matrix extrahiert

my y=-3

(4) Eine Spalte aus der Matrix extrahiert

2

n S Epp n

(5) Eine Zeile aus der Matrix extrahiert

L2 [h]l ]

"SEPP n



(6) Zwei Bereichsvariablen a und b definiert

(8) Aus einer Matrix eine Spalte und dann aus der Spalte ein Bereich ausgewahlt

[m{n}) _

a

2
3

b

(9) Aus der Matrix MM eine Zeile (mittels transponieren) und dann aus dieser Zeile
ein
Bereich ausgewahlt
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Doppelklick in die Matrix, Anzeige-Optionen, Anzeige-Format Tabelle, dann mit
Copy/ Paste in EXCEL einfligbar

] 1 2 3

LM =

LN N Y
T

A= (|-
|

[n g R i ]
Rt A R R ]
00 e | 0D [




Zusatz 5: Losen von Gleichungssystemen

L dsen eines Gleichungssystems:
el =02 ed=02 (1:=10

[—sl-cusﬂcﬂj - s2-cos(cd) =0
—s5l-siteel) — 52 singed) = 41

1
] auﬂasen,[sz] — (29606104781 565827421  -33.164113840053270319)

]
Handbuch Mathcadl4, Seite 176
Symbolische Losung eines Gleichungssystems: ,auflosen™ (Schlisselwort)
Mit dem Schlisselwort auflésen, das fir die Losung einer Gleichung in einer
Unbekannten verwendet wird, kénnen auch Gleichungssysteme geldst werden. So
|I6sen Sie ein System mit n Gleichungen fir n Unbekannte:

1. Geben Sie [Strg] M ein, um einen Vektor mit n Zeilen und 1 Spalte zu erstellen.

2. Fullen Sie die Platzhalter des Vektors mit den n Gleichungen des Systems.
Dricken Sie unbedingt [ Strg] [=], um das Boolesche Gleichheitszeichen einzufligen.

3. Drucken Sie [ Strg] [Umschalt] [.] ( Punkt).

4. Geben Sie auflésen ein (schreiben), gefolgt von einem Komma im Platzhalter
rechts vom symbolischen Gleichheitszeichen ,->*.

5. Geben Sie [Strg] M ein, um einen Vektor mit n Zeilen und 1 Spalte zu erstellen.
Geben Sie die Variablen ein, nach denen Sie auflésen.

6. Driicken Sie die [Eingabetaste]. Mathcad zeigt die n Losungen fir das
Gleichungssystem rechts von dem symbolischen Gleichheitszeichen an.

Besser wére die numerische Losung mit Matrizen:

—cos(ed) —cos -09s -0878
T (ed) (o) )
—git ) —gin ) —0.199 0.4/
-1 -1g22 297
Matrix =~ =
0472 -3318

01 —1f 0 29 A9A
= hlatre - =
a2 E) —331a4d



Nichtlineares System:

a:=05 b:=5 x0:=20

Giver (Kommentar: ,,Given* oder ,Vorgegeben* je nach Sprache und Version)

1
20= —cosh[a{10- xO] + b
a
1
10= —>osh(0) + b
a

1
30= —>cosh[ax50- xO] + b
a

aval §
g bval " := Suchen(a,b,x0
exOval g

aaval §
Cval ~ =
C =
ex0val g

Ergibt mit Mathcad 12: ava = 2.112E-3, b=-463.515, ¢=-87.145

Scheint mit Mathcad 12 nicht konvergent zu sein.

Vergleich mit Mathematica:

result=FindRoot[{ 20-=1/a Cosh[a(10-x0)]+b,10-=1/a Cosh[ 0] +b, 30-=1/a Cosh[a(50-
x0)]+b} {{a,0.5} {b,5},{x0,20}}] Ergebnis: {a-0.0632746,b--5.80412,x0-26.954}

f[x_]:=1/a Cosh[a(x-x0)]+b/.result;
Plot[f[x].{x,10,50}]

30,
25+
20

15+

20 30 40 50 (Dieses Resultat entspricht den Erwartungen.)




Zusatz 6: Differenzieren und integrieren

Neue Auswertungs-"Klickabfolge" bei Differenzieren und Integrieren:

Differenzieren: Im Gegensatz zu alten Mathcad-Versionen:

Funktion definieren:

3
Achtung ":" eingeben und nicht ":=" fix) = x
Oder: ux) = sinx)
_ 3
Pfeil aus dem Fenster "Auswerten", danach Enter fity =t
Differenzieren: Im Gegensatz zu alten Mathcad-Versionen:
L - 34
Pfeil aus dem Fenster "Auswerten", danach Enter dh
£
jf(xj — A2
oder dx
Integrieren: Im Gegensatz zu alten Mathcad-Versionen:
5 54 r4
fld) de — — - —
(%) 2 3

Pfeil aus dem Fenster "Auswerten", danach Enter i

Gemischt: Im Gegensatz zu alten Mathcad-Versionen:

x 4
%xu(xj .J_ x £ty dt — 1ox costd) ;Dscxj

Pfeil aus dem Fenster "Auswerten", danach Enter 2
Zusammengesetzte Operation




Zusatz 7: Variablenarten
Wertzuweisung: t=10 = =1
Funktionsdefinition mit derselben Variablen: d(t):=sin(t) =» d(t) =sin(t)
Berechnung fiir einen anderen Wert von t funktioniert: ~ d(5) =-0.95%
Berechnung mit einer anderen Variablen funktioniert nicht: (W) = (kein Output)
Berechnung fiir den voreingestellten t-Wert funktioniert: d(t) = - 0544

Ldsen einer Gleichung mit einer anderen Variablen:

d(u) = 05 auflgsen,u ® 52359877559829887308

oder divy = 0.5 auflésen,u — S23598TTI505208E8T308

Funktionswert der Losung zurtickrechnen:

d(0.52359877559829887308 ) = 05 oder  G(0.52330877550320837308) = 0.5

Mit Bereichsvariablen rechnen:

Bereichsvariablen definieren: Eingabe j:1;10 x AltGr [j : j?2 +1
j=1.10  x =%+ 1

X =

]

0
T o] 0.o02
= 1| -0.o0s0

2 | -0.544
G 2 | -0.981
37 sinjx| =41 0763
50 5 | -0.644
&5 & | -0.262
a2 7| D.ez7

101 g | 0213

o | 0452




