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4 INHALTSVERZEICHNIS o TABLE DES MATIERES

0.1 Einfiihrung — Introduction

0.1.1 Gegenstand — Sujet

In dieser Sammlung ist eine Auswahl von Aufgaben zusammengefasst, welche in den letzten
Jahren vor dem Wechsel vom Diplomstudium zum Bachelor—Studium verwendet worden sind.

e Dans cette collection, un choix de problemes est rassemblé. Il s’agit de problémes qui ont été
utilisés dans les dernieres années avant le changement des études du diplome au bachelor.

Klickbare Links zu Skripten: e Liens cliquables pour les cours:

http://rowicus.ch/Wir/Scripts/Scripts.html (Skript-Download) e Download cours

Die Losungen zu den Aufgaben sind mit Mathematica produziert worden. Aus Kapa-
zitdtsgriinden ist jeweils nur der Quellencode abgespeichert, aus dem man mit Hilfe von
Mathematica den Output sofort wieder produzieren kann. In den vielen Jahren, in denen
der Autor dieses Verfahren anwendet, ist so eine riesige Sammlung von Aufgabenldsungen
entstanden, siehe z.B. unter dem Link:

e Les solutions aux problemes ont été produites avec Mathematica. Pour raisons de capacité,
seulement le code de source est mis a disposition. A l'aide de ce code on peut produire tout de
suite le ,output® a l'aide de Mathematica. Pendant les nombreuses années durant lesquelles
Uauteur a utilisé cette méthode, une grande collection de solutions de devoirs est née, voir par
exemple sous le lien:

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html.

Die Losungen sind nach dem Schema der in Tabellenform abgespeicherten Ubungen und Tests
anbeordnet, siehe unter dem Link:

e Les solutions sont mises a disposition d’apres le schématisme utilisé dans le tableau des
exercices et tests qu’on peut trouver sous le lien:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html


http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/Scripts/Scripts.html

0.1. EINFUHRUNG — INTRODUCTION

0.1.2 Gliederung — Disposition

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Ubungen in Algebra und Geometrie e Ezercices en algébre et géométrie
Tests in Algebra und Geometrie e Tests en algébre et géométrie
Ubungen in Analysis e Ezercices en analyse

Tests in Analysis e Tests en analyse

Ubungen in Mathematik I e Ezercices en mathématiques 2

Tests in Mathematik II e Tests en mathématiques 2
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Kapitel e Chapitre 1

Algebra Elektrotechnik — Algebre
électrotechnique

1.1 Inhalt — Les matiéres

1 ["]bun en 1. Semester e Exercices semestre 1
g

2 ["]bun en 2. Semester e Exercices semestre 2
g

(3) Losungen siehe unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)

(4) Vordiplome siehe unter Link: e Diplomes préalables voir le lien:

http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html


http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html

S8KAPITEL ¢ CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

1.2 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11 /1

(1) (a) Ursprung der Mathematik?
e Origine des mathématiques?

(b) Wie Q nummerieren?
e Comment numéroter Q¢

(2) Zeige: o Montrer:

(a) In einem Dreieck ist die Winkelsumme immer 180°.
e Dans un triangle la somme des angles est toujours 180°.

(b) Satz von Pythagoras.
e Théoreme de Pythagore.

(c¢) Satz von Thales.
e Théoreme de Thales.

Wieso muss man die mathematischen Sitze beweisen?
e Pourquoi est—ce qu’il faut prouver les théoremes mathématiques?

(3) Bearbeite den Stoff der Lektionen (Verbesserungen . ..).
e Elaborer la matiére des le¢ons (corrections ... ).

Organisation, Planung;: e Organisation, projets:
(a) Planung organisieren! (Strategie, (a) e Organiser la planification! (Strate-
Prinzipien, Tandem) gie, principes, tandem)
(b) Einarbeitung in die Lerntechnik (b) e Se mettre au courant concernant

) ) o la "technique d’apprendre”.
(c) A4-Seite mit den wichtigsten 7

Punkten abgeben. (c) e Livrer une page A avec les 7
points les plus importants.

(4) Rechner-Probleme lgsen, falls noétig beschaffen:
e Résoudre les problemes avec les ordinateurs, procurer si nécessaire:

(a) Account (Schule) e Account (école)
(b) Mathematica—Zugang e Possibilité d’utiliser Mathematica

(¢) Mathematica—Kurs (DOWNLOAD, WIR) e Cours de Mathematica (DOWNLOAD,
WIR)

(d) Eigener Rechner, Mathematica, Zip, Internet e Ordinateur privé, Mathematica, Zip,
Internet

(e) Taschenrechner. e Calculatrice de poche.
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(5) Reglemente, Literatur: e Réglements:

(a) Schulreglemente studieren, Weisungen, Fiithrer e Etudier les réglements de l’école,
directives , guides

(b) Literatur (Lehrbuch, Formeln) beschaffen e Procurer la littérature (livres de théorie,
formules).

(6) Porte-Feuille: e Porte—feuille:

(a) Eigene Formelsammlung, Zusam- (a) e Collection de formules, abrégé
menfassungen . . .
(b) e Planification, technique de tra-
(b) Planungen, Lerntechnik: Strategien, vail: Stratégies, principes, schémas,
Prinzipien,  Schemata, wichtige choses importants
Dinge
(c) o Excercices
(¢) Ubungen o
(d) e Tests, corrigés
(d) Priifungen, Verbesserungen
(e) o Travaux de Mathematica
(e) Mathematica—Arbeiten
(f) o Journal
(f) Journal
Benotet werden: e On donne des notes pour:
(a) Tests (a) o Tests
(b) Porte-Feuille, Arbeiten, Mitarbeit (b) e Porte—feuille, traveauzr, travail

pendant la lecon

Abgabe der Uebungen: Woche spéter. e Rendre les excercices: une semaine plus tard.

(7) Wie werden die folgenden Symbole verwendet?
o Comment est—ce-qu’on utilise les symboles suivants?

@ A 0 < o {.} @\
© V @V © N o Vv
@ - Qv o U o A
o = © 3 o M D ...

WIR
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1.3 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11 / 2
(1) Mache eine Ubersicht iiber simtliche Aussageformen mit nur 2 Aussagevariablen.

(2)

(3)

(4)

(5)
(6)

(7)

e Faire un tableau qui donne une vue générale de toutes les 16 adjonctions avec seulement
2 variables propositionnelles (fonction de vérité avec 2 variables).

Zeige: o Montrer:

(a) _\(Xl vV Xg) =-X7 A =Xy

(b) AV B=A1A1(B1B)

Zeige: o Montrer:

a) (A V B) = -A AN B Tautologie e tautologie

) (A= C)Vv B) = (A4 =0C) AN-B Tautologie e tautologie
(c) ANB = A Implikation e implication

d (A= B) = A) = A=W

J

Untersuche: e FEtudier:

(a) (A = -B) AN BF-A

(b) (A = B) AN BFA

Schreibe polnisch: e Ecrire de fagon polonaise: (A= B) AN B) = (AV B)
Schreibe als geordnete vollstdndige aNF und auch als geordnete vollstéandige kNF':

e Fcrire comme alNF équivalente compléte et ordonnée et aussi comme kENF équivalente
complete et ordonnée:

(AN -B) = C

Sei o Soit M ={-3,-2,-1,0,1,2}.
Schreibe mit Hilfe von Junktoren: e Fcrire a [’aide de symboles logiques:

(a) Veem: x#7
(b) HmeM: T < 0

WIR
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1.4 TUbungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11/ 3

(1) Var X1 X2 X3 f(Xl,XQ,Xg)
t(Var) | 0 | 0 | O 1
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0

Stelle f dar durch: e Représenter f par:

(a) aNF
(b) kKNF

(2) Auf N wird eine Partition erzeugt durch die Vorschrift ,,a hat denselben Divisionsrest wie
b bei der Division durch 7“. Beschreibe diese Partition (Skizze!)
e Sur N, on fait une partition par la prescription ”a la division par 7, a montre le méme
reste de division que b”. Décrire cette partition (esquisse!)

(3) Stelle die folgende Relationsmenge dar durch Pfeildiagramme. Untersuche, ob eine
Aquivalenzrelation oder eine Ordnungsrelation vorliegt!
e Représenter l’ensemble de relation suivant par des diagrammes aux fleches. Etudier, s’il
s’agit d’une relation d’équivalence ou d’une relation d’ordre.

(a) {(1,1),(1,3),(3,3),(3,5).(5,5),(3,1), (5.3),(1,5), (5,1). (3,5), (1,5), (2.2), (4,4),
(4,2),(2,4),(1,3)}
(b) {(1,3),(1,5),(4,2),(3,5)}
() {(1.3),(3,3),(3.2),(1,5), (4,3),(3,5)}
(4) flg(@), g(f(2)), ev. g(f(=(x))), 2(g(f(x)) ="
(a) f(z) =sin(z), g(x)= cos(x)
(b) f(z)=e¢", g(x)=In(x)
(c) f(z) =23, g(z)=2cos(z) —2® +
(@) f@@) =2+, gla) = VE -, 2(a) =
1‘2 1‘2 X
(&) f(2) = In(;—). g9la) = 17— 2(@) = 5

WIR
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1.5 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11 / 4

(1) Beweise mit vollsténdiger Induktion:
e Prouver a l'aide du principe de 'induction compléte:

(a) 24+4+...42n=n(n+1)

1 1 1 n
b) —+—+... =
()1-2+2-3+ +n-(n—|—1) n+1

(C) HNOEN vn>No 2" >

(2) Mathematica:

(a) Bearbeite die Files der Einfilnrung zum Mathematica—Kurs.

e Ftudier les fichiers de lintroduction dans Mathematica.
DOWNLOAD ~-»

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

~ RUN!

(b) Mache eine Liste derjenigen 20 Befehle, die Dir am wichtigsten scheinen.
e Faire une liste de ceux 30 ordres qui te semblent étre les plus immportants.

(¢) Plot3D (Mathematica):
i. f(z,y) = sin(cos(z —y))
ii. g(x,y) = cos(x + y)
iii. h(z,y) = cos(z - y)

WIR
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1.6 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo © E1 1 /5
(1) Beweise mit vollsténdiger Induktion:
e Prouver a l'aide du principe de 'induction compléte:
1+24+44...+2"=2"-1
(2) Mengen: e Ensembles: A ={a,b,c,d}, B={a,c,e, [}, C={c,d,e,f, g}
Stelle graphisch dar: e Représentation graphique:
(a) (AnB)UC
(b) (A\B)N(4A\C)
(c) (A\B)\C
5, (-
(3) Berechne explizit: e Calculer expliciternent: > 12
k=1
(4) Vereinfache: e Simplifier:
(x)n—4
(a) xn—>
(b) (Va+vb)(va—vb)
Va
() Ve
(5) Entwickle nach dem binomischen Satz:
e Développer d’aprés le théoréme de binomes: (2+ f—0)5
(6) Arbeite weiter an der Einfithrung in Mathematical

e Continuer le travail o lintriduction dans Mathematica!

WIR
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1.7 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo © E1 1 / 6

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR
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1.8 TUbungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo © E1 1 /7

(1) Geg.: e Donné: Vektor d e vecteur
Ges.: o Trouver: Konstruktion: e Construction:

(2) Geg.: e Donné: Vektoren in allgemeiner Lage a, E, c e vecteurs dans une situation
générale a, E, c
Ges.: o Trouver: Stelle @ dar als LK von @ und b. Représenter ¢ comme combi-
naison linéaire de @ et b.

(3) Geg.: e Donné: Basen B,B’ e Bases B, B’

- 1 0 - 0.75
B = {é1,¢éx}, B = {é1, b}, &1 = <0>, gy = <1>, by = (05) und e et di,ds in

allgemeiner Lage e dans uns situation géométrique commune

Zeichne in B und in B’ die Vektoren: e Dessiner dans B et dans B’ les vecteurs:

ay,dg, @1 + Ao, 1 + 2dz. ..

(4) Berechne die Koordinaten von &, in B'. e Calculer les coordonnées de & dans B'.

(5)
(a) C{La,:bf, Zl,i,g: 9;211}5: {1,2,3,4,5,6,7,8,9} a b cC — S
c,d,e, f,g,h,i="7 d e f — S
(b) {a,b,c,...,h i} =1{2,3,...,9,10} g h I —s
a=5 b=4, s=18 ./1 l 1 N\,
¢, de, f,g,hi="7 S § § S S
© ;o sin(z) ze <ng>
sin(x—g)—i—l xe[g,w] (a) Dy =7, Wy=17

(b) f bijektiv? e bijective?
(7) |JAUBUC| = 125,

|A| =40, |B| =50,
|AN B| =10,
|IBNC| =15,
|[ANC| = 20,
|ANnBNC| =10,
ICl=7

IANBNC|=11 = |0] =2
(moglich? e possible?)
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0 5= (). =) = (%)

= \d+pb, B ={a,b}
(a) A, u = ? Rechnung und Zeichnung! —
e Calcul et dessin! b
(b) ¢=7
(c¢) Koordinaten von ¢ in der Basis B'? _a"
e Coordonnées de ¢ dans la base B'?
. 9\ - 2 L (3
@ a=(5) 7= 5) == () \
(a) dy =7 . d
C 1 d2
(b) d2 =7
b 3
>

Riickseite! e Voir au verso!
(10) 1+34+5+7+...499999 =7
(a) Idee: Zeichnung! e Idée: Dessin!

(b) Rechnung! e Calcul!

(11) Beweise mit vollstédndiger Induktion:
e Prouver a l'aide du principe de l'induction compléte:

(a) 24+4+...+2n=n(n+1)

1 1 1 n
b) — +—+... =
()1-2+2-3+ +n-(n—|—1) n+1
(C) ElNoeN vn>N0: 2" >n

WIR
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1.9 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E1 1 / 8

(1) Arbeite weiter an den Mathematica—Files!
e Continuer a travailler avec les fichiers de Mathematica.

(2) Bearbeite die miinglich angegebenen Stellen im Script (auch Vorausarbeit — die néchste
Priifung kommt bestimmt. .. ).
e Elaborer les positions indiquées oralement dans le script. (Aussi travailler a l'avance —
le prochain examen va venir certainement. . . ).

(3) Falls es noch Priifungsaufgaben zu verbessern gibt: Mache die Verbesserungen.
e S’il y a a faire des corrigées de problemes d’examen: Il faut le faire maintenant.

Repetitionsaufgaben: e Problémes de répétition:

(4) Lose: e Résoudre:

r—y < 1
r+y > 1
Y > 2x—6

a +,) ~ ebraische Struktur? e Structure algébrique
(5) (a) (@ +,-)~ Algebraische Struktur? e § lgébrique?
(b) P, P, Ps€g, a=|PP|, b=|PPs|, 10=|P,Ps|, a®> =100,
a="7 b=7 acQ?
(6) (A A B) Vv C ~ Wahrheitstabelle? e Tableau de vérité?
(7) |A| =99, |B| =98, |C| =97, |ANB| =30, |ANC| =27, |BNC| =28, |ANBNC| = 26

(a) [AUBUC| =7
(b) [(ANB)\ (ANBNC)| =7

Skizze! e Esquisse!

(8) (a) Berechne exakt: e Calculer de fagon exacte:
tan60? = 7
(b) Lose exakt (alle Losungen): e Résoudre de fagon exacte (toutes les solutions):
x ="

cosT = —,

DO | —

WIR
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1.10 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11 /9

A1
(1) B=1{21,8.8) 7= A | =M& + Ao+ A3
A3
1 1 1
bl == 1 9 bZ == 1 9 bg - _4 9 B/ == {blv 627 b3}
1 -1 2

Tausche B gegen B’ aus! e Echanger B et B'l~ ¥ = 11 by + o by + 3 bs ~> W1, o, g =7

1
(2) 0P= [ 2
3

Stelle P durch rdumliche Polarkoordinaten dar!
e Représenter P par des coordonnées polaires spatiales (dans l’espace)!

(3) Suche mit Hilfe des Skalarprodukts einen Vektor, der senkrecht steht auf v = < 1).

A
e Chercher a Uaide du produit saclaire un vecteur qui est perpendiculaire o U = < 1).

(4) 7= (;)7 i= (Z;) p2 = pa(p1)

Sei o Soit (v,u) =1

Stelle die Vektoren u graphisch dar. Représenter graphiquement les vecteurs .

WIR
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1.11 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E11 / 10

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a Uintroduction en Mathematica! En plus répéter la matiere pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR
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1.12 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 1 / 11

0 -1 1
v e () o ( : ) ra ()
1 3 1

Spurpunkt von S in der Grundebene?
e Point d’intersection de S avec le plan
fondamental?

(a) a=7 g=71 v="7

(b) Drehe @ in +-Richtung um g um
die z—Achse ~ a’ =7
e Rotation de @ vers %@ direction +
autour de l’axe z par 7™ a' =7

P(15,20,18)
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(5) Arbeite weiter an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a l'introduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

WIR
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1.13 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 1 / 12

3z+4y = 7
(2) ‘ 20—-3y = b
1 4 —4
@ a=12],b=|-1],c=1]-3
3 5 -2
axb=" V=7

Idee: e [dée:

WIR
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1.14 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 1 / 13

(4) @ : Hrf)=Az+By+Cz+D=0
~ D=7

3
A%gﬂ@,%IM&L®,5<4)

— —

g : F=7y+t-¢ 7p=0P,

A=7  (AS,S,Pp)

WIR
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1.15 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo © E11 / 14

(1) ® = Mittelebene e Plan median
(®llgr, @llg2)

()
(i

A
¢ : Az+By+Cz+D =0, (B) =€y
C

gr T

A B,C,D="7"
9 1 -2
R R R
1 8 4 '
l

y="7 |ﬂ

2 . -3 . 5 . .
@B)a=[1],b=-1],b=|2 di=(@xb)yxé="7
3 1 1 dy=ax (bxc)=7

1Xdg =7

4z —-2y+32z—5 = 0

(4) | 8x—2y+4z—-6 = 0 z(a, B) =7

9x4+ay+pz+4 = 0 yla,B) =7

2o, ) =7

(Cramer)

WIR
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1.16 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E11 / 15

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR
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1.17 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 1 / 15z

(1) Cz = atéete {@,b,& ~ Basis? e Base?
b = e —és Basiswechsel: e Changement de base:
¢ = &1 +2&+4é; €1,€2,63 ="

(2)

A
C
Gegeben: e Donné:
2 B = B(8/0), C =C(5/6),
, —_— 2 — — 2 —
A AB’:g AC, BA’:g BC
B
A C' > ~ (O =7
(3)
Gegeben: e Donné:
a=6754m, b=>59.18m
v = 98912/ 14"
~ c=7 a="7
(4)
. g
Gegeben: e Donné:
b Z=2(0/12), a:b=1
a
' X, X, X, X, >
(a) c:b=7

(b) Ist es moglich, eine Gerade g so zu legen, dass a = b = ¢ gilt?
e FEst—ce que c’est possible de tracer une droite de fagon qu’il vaille a =b = c?
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(5)

Gegeben: e Donné:
A= A(1/1), B = B(10/4)
C=C(5/9) ~ AABC

Uber a, b, ¢ werden die gleichseitigen A
errichtet ~» Schwerpunkte S4, Sp, Sc.
e Sur les arétes a, b, c on construit les
A équilatérals ~ centres de gravitation
Sa, S, Sc.

(a) Berechne e Calculer Sy, Sp, Sc'!
(b) Berechne e Calculer |SaSg|, |SpSc|, |ScSal !

WIR
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1.18 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11 / 16

(1) 2 =2+4i, zg=—4—6i

(a) Skizze: e Esquisse: 21,22,21_1,22_1,21,Re(21)

_ Z1
(b) Z1-Z+221:m«» 21:?
c) @ =7
|22]
(d) w® = 29 ~» Skizze: wo,wy,...? e Esquisse wg,wn, ... ?
(e) wy =7
—— —2 —— 4 — 2
(2) Geg.: e Donné: AABC, OA= < ) ), OB= < 1), 0OC= <6)

(a) Stelle AABC mit Hilfe von komplexen Zahlen in C dar!
e Représenter AABC a l'aide de nombres complexes dans C!

(b) Drehe AABC um O mit ¢ = 51—71T ~ NA'B'C'?

5
e Révolution de NABC' autout de O avec ¢ = 1—71T ~ NA'B'C ?
(3) flz)=2(x—-2)(x+3)(xr—4) (x+5) (z—38)
(a) Skizziere den Graphen!
e FEsquisse du graphe de f!

(b) Berechne die Nullstellen!
e Calculer les zéros!

(c) Vergleiche den Grad von f mit der Anzahl der Nullstellen!
o Comparer le degré de f avec le nombre de zéros!

WIR
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1.19 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11 /17

Repetition: e Répétition:

—2 1 -3
(1) &: 7= 4 | +x{0]|+pu| 3
1 1 5

(2) 22 —-4y+32—-8=0

(a) y1 =0, 21=0~ z1=7~ P,
(b) 1‘220, 2220’\» y2=?’\» P2

(c) 23=0, y3=0~ 2z3=7~ P

z1

) Ax+By+Cz=1~ A B, C="7"

d: = Y1 + AP Py +u P P3= ?

<1

3) ®1: 22 —4y+32—-8=0 Dy -

20+5y—4z+4=0~ @10@20($7y)z:0:?

WIR
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1.20 Losungen < Lines pour solutions

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

://rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue0O1.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue02.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue03.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue04.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue05.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue06.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue07.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/B1A1z07.pdf

ch/Wir/ProblemsSolutions/T1aB19900. pdf

ch/Wir/ProblemsSolutions/T1bB19900. pdf

ch/Wir/ProblemsSolutions/T1cB19900. pdf

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue08.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Ue09.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel10.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uell.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel12.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel13.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel14.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/Els1AlUel4a.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel5.nb


http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe15.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe14a.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe14.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe13.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe12.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe11.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe10.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe09.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe08.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1cB19900.pdf
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1bB19900.pdf
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/T1aB19900.pdf
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/B1Alz07.pdf
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe07.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe06.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe05.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe04.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe03.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe02.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe01.nb

1.20. LINKS ZU LOSUNGEN — LINES POUR SOLUTIONS

http://rowicus.
http://rowicus.

http://rowicus.

http://rowicus.

ch/Wir/TheProblems/UE1Alg15z.pdf
ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel5z.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel16.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1A1Uel7.nb
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http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe17.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe16.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s1AlUe15z.nb
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/UE1Alg15z.pdf
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1.21 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E11I / 1

(1) Arbeite am Mathematica—Kurs!
o Travailler au cours de Mathematica!

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR
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1.22 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E1 11 / 2

(1)
(2)

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)

cos(6p) =7
cos(p)t = ?
322 —-2x+1 B
2 +2x+1
1
(x —2)2 (22 +22+3)
1
(x —2)(z+3)

?

=7

w =24+5i=~ wy+w =

3r1+2x0—2x3+24 =
r1 — T2+ X3 — X4 =

(Moivre)

(Fourier)

(Partialbriiche e Fractions partielles)

(Partialbriiche e Fractions partielles)

(Partialbriiche e Fractions partielles)

e twg =7

L =7

WIR
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1.23 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E1 11 / 3

(1)

(2)

(3)

(4)

Ax—Ddx+6z+Tw
4dr—-8y+9z+w
rT+y—z+w

S = o

r+y+z+w
T+2y+3z+4w
r+4y+9z+ 16w
T+ 8y + 272+ 64w

=W N =

r+y+z+w
T+2y+3z+4w
204+ 3y+4z+5w
Or+1ly+22z+3w

— W N =

r+y+z+w
T+2y+3z+4w
204+3y+4z+5w
Or+1ly+22z+3w

LW = DN =

() A=3 = IL =7
)L ={} = A=7

(¢c) L =Ebene e plan = \ =7

IL =7 (Gauss-Jordan!)

WIR
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1.24 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E11 / 3a

Interpretiere die folgenden Gleichungen geometrisch und l6se sie mit Cramer:
o Interpréter géométriquement les équations suivantes et les résoudre a l’aide de Cramer:

Ax—5dx+62 = 8 _ _ 9
(1) dr—8y+9z = 1 () A=3 = L =1
T+Yy—2z = 0 (b)) L ={} = A=7

(¢) L =Gerade e Droite = A =7

r+y+=z =
r+2y+3z =
(2) r+4y+9z =
3x+T7y+13z =

S W N

rT+y+=z =
(3) rT+2y+3z+ =
204+3y+4z =
Ox+1ly+22z =

_ W N =

(4) Die folgenden Vektoren sind Seitenvektoren eines Tetraeders. Berechne das Volumen.
e Les vecteurs suivants indiquent les arréts d’un tétraédre. Calculer le volume.

(5) Berechne den minimalen Abstand der folgenden Geraden:
e Calculer la distance minimale des droites suivantes:

5 5
g:rm=|-1]+Xx]| -1
2 3
-1 4
gi:ra=1 2 | +p| -1
5 4

WIR
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1.25 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E1 11 / 4

-1 2 4
(1) Sei o Soit a=| 2 |, b=|1],c=|4
4 5 z

Die Vektoren d, g, ¢ definieren eine Pyramide (Tetraeder). Wie gross muss z gewihlt
werden, damit der Volumeninhalt V = 100 wird?

e Les vecteurs d, 5, ¢ définissent une pyramide (tetraédre). Comment choissir z de fagon
que le volume soit V =100 ¢

(2) Partialbruchzerlegung: e Décomposition en fractions partielles:

(0) f(2) = ;7 1)(96352)(35"'4)
(b) f(z) = = 1)3622@ +2)

(c) fla)= (xf;l)zl

@ f0) = s

(3) Lose: e Résoudre:

dx-2y+3z = 1 dx—-2y+3z = 1
Sr—3y+4z = 2 Sr—3y+4z =
6r—4y+rz = 3 6r—4y+5z = 3

(4) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test! (Lose Tests, Serien 2.)
e Travailler a l'introduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le prochain
test! (Résoudre tests, séries 2.)

WIR
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1.26 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E1 11 / 5

(1) Gauss—Jordan: e Gauss—Jordan:

lz4+2y+0z24+4w = 0
Ox+1y+0z+0w = 1
lz4+0y+324+6w = 2
Oxz+1ly+5z+1w = 3
1 2 0 4
01 0 0
= =9
(2) (a) My 10 3 6 det(My) =
0 1 5 1
1 2 0 a
01 0 0
= =7
(b) M, 10 3 6 det(M,) = 7
0 1 5 1
1 1 3
B)a=|-2|,b=|1]|,¢=|y]|, {abc} lLa’ld, y=7
3 2 4
+ 2 1 3 5 -1 2 1 3 5
-1 4 1 2 4 +1 4 1 2 4
4 Mp=]41 8 1 1 6|, My=]-1 8 1 1 6
0O 16 1 0 11 0O 16 1 0 11
-1 32 1 -1 18 +1 32 1 -1 18

det(M1 + Mg) =7

WIR



38KAPITEL ¢ CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

1.27 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ E1 11 / ba

(1) Cramer: e Cramer:

le4+2y+0z+4w =
Oz+1y+0z+0w
lz+0y+32+6w
Oz+1ly+52z4+1w =

I
W = O

(2) My=

_ o O O
—_ NN OO
NN w o
— N W o

WIR
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1.28 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & E1 11 / 6

1.28. UBUNGEN IN ALGGEO — EXERCICES EN ALGGEO — E1 IT /6

[ty
I
. q
& o~ o~ = o~
I © o
nM“ n(\l/\l/n(n(/u\\l/
- = PSR A e
nw oo 88T
. e 2 N 2
: O DU - SN - SRS Ry R R
TR TIC I Igo 8 2 35 s o
EL LT Lt ¥E oo o E
N—

WIR
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1.29 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo O E1 11 / 7

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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1.30 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II / 8

(1) (a) Sei D, = Drehung um die z—Achse um den Winkel a.
e Soit D, = révolution autour de l’aze z par l’angle c.

Dz,% Dz,—ﬂ D.77r

——2 s
Figlb— — 2 Fig2— — - Fig3b— — ——— Fighb— — >—— Fig5

Berechne eine Matrix M, die die Abbildung Figl — Figh
e Calculer la matrice M qui donne [’application Figl — Figh

(b) Bilde mit M das Dreieck AABC' ab. e Appliquer le triangle NABC' a l’aide de M.
AABC — A'B'C', A(1) —1/4), B(5/5/8), C(~4/1/ —3)
(c) Berechne den Flicheninhalt von AABC und AA'B'C’.
e Calculer la surface der NABC' et de NA'B'C".

(2) M= (Z ;’) g: F=ry+t-d= <12>+t<§>

(a) g: M-7=7
(b) Gibt es Vektoren, fiir die gilt: o Est—ce qua’il y a des vecteurs qui satisfont:
M-2=2 (Fixpunkte) e (Points fizes)

WIR



42KAPITEL ¢« CHAPITRE 1. ALGEBRA ELEKTROTECHNIK — ALGEBRE ELECTROTECHNIQUE

1.31 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II /9

3 4 5 1 2 -3
W a=|(1],b=(6|,e=[8],b=|-1],b=[1], b= -2
2 1 14 1 4 9

, ¢ definieren einen Spat. Berechne das Volumen V in den Basis By und Bs.
¢ définissent un parallélépipéde. Calculer le volume V' dans les bases By et Bs.

(2) Gauss—Jordan: e Gauss—Jordan:

1 0 1
A=11 1 0]~ A1=7
0 —1 4
1 1
(3) g: W(t)=rp+t-a, To=|1],a=]2
1 3
. 7 . 4
oP=| 7], 0Po=| -3 | ~ PP
10 9

Drehung von PP um g um par ¢ ~ P{Pj.
e Révolution de Py Py autour de g par ¢ ~» P{Pj.

7'(_ —_—
(a) @z@lz?«» PP, =7

’n‘ —_—
(b) <P:<P2:—?M P{Pé:?

WIR
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1.32 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II / 10

-1
4

1 1
1) A=[0 2
0 0 3

W N =
<y
I

(a) Eigenwerte von A =7 e Valeurs propres de A = ?
(b) Eigenvektoren von A = ? e Vecteurs propres de A = 7

(c) Stelle ¢’ in der Basis der Eigenvektoren dar! (Skizze)
e Représenter U dans la base des vecteurs propres! (Esquisse)

(d) Berechne @ = A - ¢ und trage @ in die Skizze ein.
e Calculer w = A - U et dessiner i dans [’esquisse.

(e) A7L =7
Eigenwerte und Eigenvektoren von A~! = ?
e Valeurs propres et vecteurs propres de A~F = ?

(2) AT-(A- X)=A2— A+ AT ~ X =7

1 1 1
(3) Ohne Rechner: e Sans calculatrice: A= |0 1 1]~ A7l1=7
0 0 1

WIR
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1.33 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II / 11

i) aj
(1) g: 7t)=70+t-a, fo=\|v |, da=1|a |, P=P(z,y,z2)
20 az

Sei g orientiert durch den Vektor d. e g soit orientée par le vecteur a.

Konstruiere eine Matrix, die P um g um den Winkel ¢ dreht.
e Construire une matrice qui donne une révolution de P autour de g par .

WIR
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1.34 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II / 12

- 2 3
(1) g: 7(t) =0+t 24, 56’1:<_1>, 32’2:<2>-)\
(X verniinftig) e (A raisonable)
Sei g Fixgerade fiir die Abbildung A. e Soit g la droite fixe pour l’application A.

Sei {¥, 1} Basis. Soit {Z1, Z2} base.
Sei o Soit A: ﬁzul-fl +M2-fgl—>A-17=M1 -fl—ng-fg

(a) A=7

— 1 — 2 — —2

Zeichnung / Rechnung! e Dessin / Calcul!

WIR
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1.35 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II / 13

wa-(1 )

(a) Eigenwerte von A =7 e Valeurs propres de A = ?

(b) Eigenvektoren von A = ? e Vecteurs propres de A = 7

(c) A=U-D-U!, UDU =7

(d) fT-A-f:(xl,xg)-A-Cvl): y (1‘1,1‘2)-14-<x1>=?
9 €2

(e) 27 A-Z=@E"-U)-D- (U %)~ 2. U=7 Ult.z=7
(f) Sei o Soit &1 -U=143" = (v1,v), UL F=9= <y1>
~ Zl A E=0T

(2) Geg.: e Donné:
Eigenvektoren von A: e Vecteurs propres de A:

1 1 1
fr=2], da=[3], :=|1
3 5 1

Eigenwerte von A: e Valeurs propres de A:
AM=1, dg=—-1, A\3=2

WIR
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1.36 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II / 14

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test!

e Travailler a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le test
prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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1.37 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ E1 II / 15

(1) Geg.: e Donné:
6622 —24xy+59y% — 4442+ 308y +973 =0

(a) Kegelschnitt ? e Section de cone ?

(b) Lage des Kegelschnitts ? o Comment est—qu’elle est située ?
)
)

(c

(d) Hauptachsentransformation ? e Transformation d’aprés les axes principeaux ?

Grosse 7 o Ampleur ¢

WIR
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1.38 Losungen ¢ Lines pour solutions

http:

http

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

http:

//rowicus.

://rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

//rowicus.

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue01.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue02.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue03.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue03a.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue04.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue05.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue0O5a.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue06.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue0O6a.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue07 .nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue08.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Ue09.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Uel10.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Uell.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Uel12.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Uel13.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Uel14.nb

ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2A1Uel5.nb


http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe15.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe14.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe13.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe12.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe11.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe10.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe09.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe08.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe07.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe06a.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe06.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe05a.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe05.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe04.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe03a.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe03.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe02.nb
http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/E1s2AlUe01.nb
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Kapitel ¢ Chapitre 2

Algebra Mikrotechnik — Algebre
microtechnique

2.1 Inhalt — Les matieres

1 ["]bun en 1. Semester e Exercices semestre 1
g

2 ["]bun en 2. Semester e Exercices semestre 2
g

(3) Losungen siehe unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)

(4) Vordiplome siehe unter Link: e Diplomes préalables voir le lien:

http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html

51
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http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
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2.2 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo < F1I/1

(1) (a) Ursprung der Mathematik?
e Origine des mathématiques?

(b) Wie Q nummerieren?
e Comment numéroter Q¢

(2) Zeigen: e Montrer:

(a) In einem Dreieck ist die Winkelsumme immer 180°.
e Dans un triangle la somme des angles est toujours 180°.

(b) Satz von Pythagoras.
e Théoreme de Pythagore.

(c¢) Satz von Thales.
e Théoreme de Thales.

Wieso muss man die mathematischen Sitze beweisen?
e Pourquoi est—ce qu’il faut prouver les théoremes mathématiques?

(3) Bearbeite den Stoff der Lektionen (Verbesserungen . ..).
e Elaborer la matiére des le¢ons (corrections ... ).

Organisation, Planung;: e Organisation, projets:
(a) Planung organisieren! (Strategie, (a) e Organiser la planification! (Strate-
Prinzipien, Tandem) gie, principes, tandem)
(b) Einarbeitung in die Lerntechnik (b) e Se mettre au courant concernant

) ) o la "technique d’apprendre”.
(c) A4-Seite mit den wichtigsten 7

Punkten abgeben. (c) e Livrer une page A avec les 7
points les plus importants.

(4) Rechner-Probleme lgsen, falls noétig beschaffen:
e Résoudre les problemes avec les ordinateurs, procurer si nécessaire:

(a) Account (Schule) e Account (école)
(b) Mathematica—Zugang e Possibilité d’utiliser Mathematica

(¢) Mathematica—Kurs (DOWNLOAD, WIR) e Cours de Mathematica (DOWNLOAD,
WIR)

(d) Eigener Rechner, Mathematica, Zip, Internet e Ordinateur privé, Mathematica, Zip,
Internet

(e) Taschenrechner. e Calculatrice de poche.
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(5) Reglemente, Literatur: e Réglements:

(a) Schulreglemente studieren, Weisungen, Fiithrer e Etudier les réglements de l’école,
directives , guides

(b) Literatur (Lehrbuch, Formeln) beschaffen e Procurer la littérature (livres de théorie,
formules).

(6) Porte-Feuille: e Porte—feuille:

(a) Eigene Formelsammlung, Zusam- (a) e Collection de formules, abrégé
menfassungen . . .
(b) e Planification, technique de tra-
(b) Planungen, Lerntechnik: Strategien, vail: Stratégies, principes, schémas,
Prinzipien,  Schemata, wichtige choses importants
Dinge
(c) o Excercices
(¢) Ubungen o
(d) e Tests, corrigés
(d) Priifungen, Verbesserungen
(e) o Travaux de Mathematica
(e) Mathematica—Arbeiten
(f) o Journal
(f) Journal
Benotet werden: e On donne des notes pour:
(a) Tests (a) o Tests
(b) Porte-Feuille, Arbeiten, Mitarbeit (b) e Porte—feuille, traveauz, travail

pendant la lecon

Abgabe der Uebungen: Woche spéter. e Rendre les excercices: une semaine plus tard.

(7) Wie werden die folgenden Symbole verwendet?
o Comment est—ce-qu’on utilise les symboles suivants?

@ A 0 & o {.} @\
© V @V © N © Vv
@ - Qv o U o A
o = © 3 o M D ...

WIR
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2.3 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11/2
(1) Zeige: o Montrer: (X7 V Xo)=-X1 A Xy

(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

Zeige: o Montrer:

a) (A V B) = -A AN -B Tautologie e tautologie

b) =((A = C) vV B) = =-(A = C) AN B Tautologie e tautologie
(c) ANB = A Implikation e implication

d (A= B) = A) = A=W

Untersuche: e FEtudier:

(a) (A = —B) A BF -4
(b) (A = B) A BFA

Schreibe polnisch: e Ecrire de fagon polonaise: (A= B) AN B) = (AV B)

Schreibe als geordnete vollstindige aNF und auch als geordnete vollsténdige kNF:
e Fcrire comme alNF équivalente compléte et ordonnée et aussi comme kENF équivalente
complete et ordonnée:

(AN -B) = C

Sei o Soit M ={-3,-2,-1,0,1,2}.
Schreibe mit Hilfe von Junktoren: e Fcrire a [’aide de symboles logiques:

(a) Veem: ¢ #7
(b) HmeM: T < 0

WIR
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2.4 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo < F11/3

(1) Normalformen? e Formes normales?

(a) P(Xl,XQ,Xg) = (—\X1 AN Xy V Xg) = —\(X1 < X9 A Xg)
(b) Var | A| B|C| P(4, B,C)
t(Var) | 0] 0] 0 1
0101 0
O(11]0 1
011 1
1100 0
1101 1
1110 1
1171 0

@) 2

VeeN A e>15 Japen : a2 +b% = c? ~ wahr? e vrai?

WIR
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2.5 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11/4

(1) Selbststudium nach Angaben des Dozenten.
e Travail personnel selon instructions du professeur.

(2) Finde Beispiele fiir Aquivalenzrelationen!
e Donner des exemples pour des relations d’ équivanence!

(3) (a) Leite eine Formel her fiir die maximale Anzahl der Schnittpunkte von n Geraden
einer Ebene.

e Déduire une formule pour le nombre de points d’intersection maximale de n droites
du plan.

(b) Beweise die Formel mit vollstdndiger Induktion.
e Prouver la formule a l’aide de la méthode de linduction compléte.

WIR
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2.6 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢

57

F11/5

(1)
flz) = 2t —a3+22 -~z +1
gly) = 29’ —y* +3y+4
hz) = (z—=1)(2+3)
~ (a) gof=7
(b) hog=7"
(c) ho(gof)="
(d) (hog)of=7
(2) 1+24+3+4+.. . +271LZon
5 11 1 : o
(3) ﬁ—’—ﬁ—'—"'—'—n-(n—i—l)_n—i—l

(4) Studiere das Kapitel iiber Zahlen. e Etudier le chapitre sur les nombres.

(5) Kopiere die Mathematica—Files und bearbeite die Einfiihrungs-Files.

e Copier les fichiers de Mathematica et élaborer les fichiers de l'introduction.

Erstelle dann je einen Plot3D: e Programmer ensuite un Plot3D pour chaque fonction:

(a) f(x,y) = sin(cos(z —y))
(b) g(x,y) = cos(z +y)
(¢) h(z,y) = cos(z-y)

WIR
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2.7 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11/6

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test!

e Travailler a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le test
prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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2.8 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11/7

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test!

e Travailler a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le test
prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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2.9 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ Type F1 ¢ 1
/ 8

(1) 2=3+4i () 1=7
z
(a) z=7 (f) ﬁzv
z
(b) |z|=7 B
© 22 (g) 2-2="7
c) 2% = _
. ) =7
@ 1= .
z N
(i) [z[=7
(2)  z=1-d, zm=-1+2i
(a) 2122 =" (d) 21+ 22 ?
(b) =7 h
29 (e) 321422
. -
() 12| =7 -
#2 (f) 2 25 ="7"
(3) z71=—1—1
(a) 2=z~ z2=17
(b) 22 =21~ 2z=7
(¢) 2=z~ 2=7
(d) =21~ 2z=7
(4) 22+2+1=0, 112="7
5 a) z1=2+1 = 22,23,24:? Skizze! e Esquisse!
1521 21

1
b) zo=—=-(14i) = 25,25, 25...200 =7 Skizze! e Esquisse!
N5 2, %25 %2 2

WIR
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2.10 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11/9

(1)

/1
0P=| 4
2
1 1 3
a=13|,b=11],¢=| 2
2 -2 —12
(a) {@,b,& ~ Lu’Li?
(b) @b, spiegeln an P, e refléter & Py ~ a’,b’,& =7
(c) lal =7, [b| =7, |d="7
(d) PP =7 | BPs| =7 | BB |=7 [RFs|=7

1 0
(2) Aktuelle Basis: e Base actuelle: & = <0>, €y = < ) ~ B

Neue Basis: e Base nouvelle: by = <2>, by = < ) ~ B

In B: e DansB.’ﬁ:ﬁB:A1€1+)\2€2:<

> >
D =
N
oy
S
oy
I
7 N
W
N~
D:j\.
S
oy
I
/\l
e =
N—
oy

. L L = (i A - (7
In B’: e Dans B: ¥ =g = 1 b1 + p2 by = ~oap = |, , bp = o
') 5 ;

(3)
v
A 1
17=<1> =<> = A1 €] + A2 éa N
A2 B 2 B Ae2 .
— — >/ _e" e1 0
Upr = p1 €1’ + g € 2 X[y 30
—
~py g =7 e,

WIR
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2.11 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo <& F11 /10

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test!

e Travailler a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le test
prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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2.12 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F11 /11

(2) s=7
Formel berechnen! e Trouver une for-
mule!

1]

ELS
6

(5) tan(a) + tan(B) + tan(y) = tan(«) - tan(B) - tan(y) = o, B,7y="7

R 1

(6) (PPyP3Py = —1)~ Py, Py=7

WIR
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2.13 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F1 1 / 12

i e= (2w (l)
o v= () ) /

' A h
h=7 S=? H=? ©=2 4
Y P

/ S g,

1
h: 7= —|—t<2) h
4
gnNh=7
3 T
4) 7= _
@ a= () ¢=3
a =7

Riickseite! o Verso!
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1
® - ()
3

<V

WIR
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2.14 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F1 1 / 13

Riickseite! o Verso!




2.14. UBUNGEN IN ALGGEO — EXERCICES EN ALGGEO — F1 I/13 67

e (3) ()

Py = Py(15,20,18)

—_

—_

i=[AB|=7 H="1

-

<L
o

WIR



68KAPITEL ¢ CHAPITRE 2. ALGEBRA MIKROTECHNIK — ALGEBRE MICROTECHNIQUE

2.15 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11 /14

Q1 x+y+z+1 =
1) o x4+y+22z—-1

$3: v 4+2y+42+10

by —x+y—324+7 =

o O O O

(2) 2(t) =5 (545 ~» Skizze? o Esquisse?

(3) z=1=1+i-0=cos(0)+isin(0) = =¢2m™ pc7

1 1 ) 1 . .
z=w’® = w=25=15 =¢"2™75 ~» Skizze? e Esquisse?

(4) z=5-€'6 =5 612N =P
25 =w =7~ Skizze? e Esquisse?
() z1=5-€5, 22§ elsd
(a) z1-29 =7~ Skizze? e Esquisse?
(b) ZL _ 7~ Skizze? o Esquisse?
22
(c) 2323 =7
2
z
(@) Re(d) = 2
2
2
1
(¢) tm(2h) =2
2

WIR
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2.16 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11 /15

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test!

e Travailler a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le test
prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

70KAPITEL ¢ CHAPITRE 2. ALGEBRA MIKROTECHNIK — ALGEBRE MICROTECHNIQUE

2.17 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F1 1 / 16

(1)

i

n

b 3r4+2y—424+5 =
by 2245y+82—-T7 =

~ Ax+By+Cz+D=0, AB,C,D="7"

(4)
g1: 2z+3y—5 = 0
g2: ax+4y+6 = 0

(@) gpNga={}~ a=7
(b) L ={}~ a=7 (Cramer)

WIR
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2.18 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11I /1

(1) Arbeite am Mathematica—Kurs!
o Travailler au cours de Mathematica!

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

72KAPITEL ¢ CHAPITRE 2. ALGEBRA MIKROTECHNIK — ALGEBRE MICROTECHNIQUE

2.19 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F11I /2

(1) cos(6p) =7 (Moivre)
(2) cos(p)t =7 (Fourier)
32?2 —2x+1
(3) % =7 (Partialbriiche e Fractions partielles)
1
(4) -2 12259 =7 (Partialbriiche e Fractions partielles)
1
5 — =" Partialbriiche e Fractions partielles
(5) (x —2)(z+3) ( b )
(6) wi=2+5i=~ wy+w;=...+wsg="

WIR
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2.20 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11I /3

Ax—Ddbrx+6z4+Tw = 8 . _ o
(1) 4z —-8y+9z+w = 1 () A=3 = L ="
r+y—z+z =0 b) L ={} == Ax=7

(¢) L =Ebene e plan = A\ =7
(2) f: zr—w =22 Ioz2(t) — w(t) = 2(t)?,

Skizze? e Esquisse?

Im

) Z(t)=t+i2

2i f

I \/’\
C lalalao o l2fs oo

5 -

-i

-2i [~ z(t) =3 +it

WIR
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2.21 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F11I /4

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test!

e Travailler a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le test
prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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2.22 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo <& F11II/ 5

(2) (a) My = ()@ b,d), det(M;)="7
(b) My = (@, b+78&), det(My)="7
(¢) M3 = (@, b,é+ pa), det(Ms)="7

WIR
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2.23 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11I /6

(1) Entwickle: e Développer:

1 2 3 1 2 3 0 2 3 0 2 3
det{1 5 10| =1-10 5 10 |+2-11 5 10 |+4-10 5 10 | =...
4 -1 41 0 -1 41 0 1

(2) Entwickle auf die gleiche Weise: e Développer de la méme fagon:

det

Q Q. 2

b
e
h

S 0
I

WIR
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2.24 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11II /7

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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2.25 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11I /8

12 3
(1) A=|4 5 6
78 9 (a) A2:=A-A=7?
0 1 2
B—13 4 5 (b) A-B=7?
678 (c) B-A=7?
1 4 -9
2c=(0o 1 3
0 0 1 (a) C? =7
111
D=|0 11 (by C-D =7
0 01 (¢) D-C =7
100
F={|110 (d) D-F =7
111
() D* =7
(f) F-D=7

(3) G:<_11 g>v H:<_32 i>7 Py =Py(1,3)=thp = ;)

G H
PP+Hr————PFt———— P

pOF__Iiog ______ . P (a) H-G =7
(b) 1 =G-vp =7
(c) o =H- vy =7
(d) (H-G)-to="7"

WIR
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2.26 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F11II /9

1 1
(1) g: Gt)=rfp+t-a, To=|1], da=|[2
1 3
. 7 . 4
oP=| 7], o= -3 |~ PP
10 9

Drehung von PP, um g um par ¢ ~ P{Pj.
e Révolution de P, Py autour de g par ¢ ~ P[Pj.

.

(a) p=p1=%~ PP="
.

(b) p=pr=—n PPy=7

(2) Sei D, 4 = Rotation um die ¢-Achse um den Winkel cv.

e Soit D, 4 = une rotation par ’angle o autour de l’axe q.

1
o= | —2
4
Abbildungen: e Applications:
Dz y——2y D Dzy
or————tutrtr-———— it ——— k= — ——— U, =M -1
~ T b —

WIR
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2.27 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F11I / 10

1
1
1

1 1
(1) Sei o Soit A=[0 1
0 0

|
—
Il
9
—~
o
=
=
@
=J
@
]
=
=
@
—
=
[ ]
-~
n
)
S
V)
(%)
)
=~
(9}
I
=~
)
S~
3
.
(%)
=
=

A2 4 A1 =7
(2) AT (A-X)=A2— A4+ AT ~ X =7

1o\ Lo (1N - (2) . . -
(3)B—<2 2),0,—(2),6—(_3),1)—20, b

Skizze von: e Esquisse de

(a)
(b)

1!
=N
SH

)

wy)
\.dl
wy)
2
wy)
S

WIR
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2.28 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F11I / 11

1 11
(1) Sei o Soit A=(0 2 2
0 0 3

(a) Eigenwerte von A =7 e Valeurs propres de A = ?
(b) Eigenvektoren von A = ? e Vecteurs propres de A = 7
-1
(c)v=1 4
3
Stelle ¢ in der Basis der Eigenvektoren dar!

e Representer ¥ dans la base des vecteurs propres!
(d) A-v=7
() i A7t=7
ii. Eigenwerte von A~! = ? e Valeurs propres de A~' = ?

iii. Eigenvektoren von A~! = ? e Vecteurs propres de A~1 = ?

(2) A wie oben. e A comme en haut.
AT (A X)=A? - A4+ AT ~ X =7 A2:=A-A

1 1 1
(3) Sei @ Soit A=[0 1 1|~ A1=7 (Ohne Rechner!) e (Sans calculatrice!)
0 0 1

WIR
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2.29 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ F1 II / 12

. . 1 -1
(1) SeloSoztA—<1 1)

(a) Eigenwerte von A =7 e Valeurs propres de A = ?

(b) Eigenvektoren von A = ? e Vecteurs propres de A = 7

1 2 3 4
0O 5 6 7 .
2 A=, o 8 o |~ Duredsda} = {15810}~ 71,7, 75,74 =7
0 0 0 10
1 0 0
(3) A=[4 2 0] ~ {)\1,)\2,)\3}2? T, To,d3="
6 4 4
1 1 -
(@) A:<0 1)«» D=7 T dh=7
1 0 S o
(5) E:<0 1)«» D=7 T d=7

WIR
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2.30 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F1 II / 13

1 2 3

(1) A= 2 3 4 > {)\1,)\2,)\3} =7 fl,fg,fg =7
3 4 12
1 3 R

(2) AZ(O 5)’\» {)\1,)\2}2? 1‘1,1‘22?

@@= (1) 2= (3) n=1 n=-2 AW, P62, PO/

(a) A=7
(b) A-OP,=0P), '~ P,/ =7 (k=1,2,3)

(4) A: 17:@)%2-(?)%-(?):14-5«» A=7
A

— ATl G =7

(5) B =

oo o @l
o o
o w o ©
N W B )

(a) Eigenwerte von B = ? e Valeurs propres de B =7
(b) Eigenwerte von B9 = ? e Valeurs propres de B'Y = ?

(c) Eigenvektoren von B =7 e Vecteurs propres de B = 7

(e) Eigenwerte von B~! = ? e Valeurs propres de B~ = ?
(f) Eigenvektoren von B~ =7 e Vecteurs propres de B~ =7

)
)
)
(d) Eigenvektoren von B9 = ? e Vecteurs propres de B0 = ?
)
)
g) Eigenwerte von BT = ? e Valeurs propres de BT = ?
)

(
(

h) Eigenvektoren von BT = ? e Vecteurs propres de BT =7

0O 1 0
6) A={1 0 0
0 0 1
(a) {A1, A2, Az} =
(b) 71,70, T3 = 7
€ X (C—CVN=C—-Cln X=2
(d) X-(C+CH=C+C"~ X =7

WIR
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2.31 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F1 II / 14

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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2.32 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & F1 II / 15

(1) Geg.: e Donné:
6622 —24xy+59y% — 4442+ 308y +973 =0

(a) Kegelschnitt ? e Section de cone ?

(b) Lage des Kegelschnitts ? o Comment est—qu’elle est située ?
)
)

(c

(d) Hauptachsentransformation ? e Transformation d’aprés les axes principeaux ?

Grosse 7 o Ampleur ¢

(2) OP— M- OP=0Q
A Matrix M = ? e Matrice M = ?

SO=X\SP~ A=7

\

WIR
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2.33 Losungen < Lines pour solutions

Die Losungen werden bei Gelegenheit integriert, wenn der Autor dafiir Zeit haben wird. e Les
solutions seront ajoutées prochainement a l’occasion, st l’auteur aura le temps.

Losungen siehe unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)


http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html

Kapitel e Chapitre 3

Algebra Informatik — Algebre
informatique

Siehe Algebra Elektrotechnik oder Mikrotechnik
e Voir algebre électrotechnique ou microtechnique

87
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3.1 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo < I1 1 / 1a

(1) (a) Ursprung der Mathematik?
e Origine des mathématiques?
(b) Wie Q nummerieren?
e Comment numéroter Q¢

(2) (a) In einem Dreieck ist die Winkelsumme immer 180°.
e Dans un triangle la somme des angles est toujours 180°.

(b) Satz von Pythagoras.
e Théoreme de Pythagore.

(c¢) Satz von Thales.
e Théoreme de Thales.

Wieso muss man die mathematischen Sitze beweisen?
e Pourquoi est—ce qu’il faut prouver les théoremes mathématiques?

(3) Bearbeite den Stoff der Lektionen (Verbesserungen .. .).
e Elaborer la matiére des le¢ons (corrections ... ).

Organisation, Planung;: e Organisation, projets:
(a) Planung organisieren! (Strategie, (a) e Organiser la planification! (Strate-
Prinzipien, Tandem) gie, principes, tandem)
(b) Einarbeitung in die Lerntechnik (b) e Se mettre au courant concernant

) ) o la "technique d’apprendre”.
(c) A4-Seite mit den wichtigsten 7

Punkten abgeben. (c) e Livrer une page A avec les 7
points les plus importants.

(4) Rechner-Probleme lgsen, falls nétig beschaffen:
e Résoudre les problemes avec les ordinateurs, procurer si nécessaire:

(a) Account (Schule) e Account (école)
(b) Mathematica—Zugang e Possibilité d’utiliser Mathematica

(¢) Mathematica—Kurs (DOWNLOAD, WIR) e Cours de Mathematica (DOWNLOAD,
WIR)

(d) Eigener Rechner, Mathematica, Zip, Internet e Ordinateur privé, Mathematica, Zip,
Internet

(e) Taschenrechner. e Calculatrice de poche.

(5) Reglemente, Literatur: e Réglements:

(a) Schulreglemente studieren, Weisungen, Fiithrer e Etudier les réglements de l’école,
directives , guides
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(b) Literatur (Lehrbuch, Formeln) beschaffen e Procurer la littérature (livres de théorie,
formules).

(6) Porte-Feuille: e Porte—feuille:

(a) Eigene Formelsammlung, Zusam- (a) e Collection de formules, abrégé
menfassungen . . .
(b) e Planification, technique de tra-
(b) Planungen, Lerntechnik: Strategien, vail: Stratégies, principes, schémas,
Prinzipien,  Schemata, wichtige choses importants
Dinge
(c) o Excercices
(¢) Ubungen
(d) e Tests, corrigés
(d) Priifungen, Verbesserungen '
(e) o Travaux de Mathematica
(e) Mathematica—Arbeiten
(f) o Journal
(f) Journal

Benotet werden: e On donne des notes pour:

(a) Tests (a) o Tests

(b) Porte-Feuille, Arbeiten, Mitarbeit (b) e Porte—feuille, traveauzr, travail
pendant la lecon

Abgabe der Uebungen: Woche spéter. e Rendre les excercices: une semaine plus tard.

(7) Wie werden die folgenden Symbole verwendet?
o Comment est—ce-qu’on utilise les symboles suivants?

@ A 0 < o {..} @\
© V @V © N Q Vv
@ - oV @ U o A
0 = © 3 o M Q ...

(8) (a)

3
=3+ ::3+3+3+3+3+...:??,xe<@??
3 3 3 3 3
3+ 3

34—
3
3
HEES

(b) 24 6+10+ 14+ 18 + 22+ ...+ 2222 =7
(¢) x+y>1, x—y>2, IL =7 (Zeichnung e Dessin)
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(d) Zeigen: e Montrer:  x,y€R = |lz|—|y|| < |z xy| <|z|+|y|
(e) Erkléren: e Ezpliquer:  3:4:5:6 192:3:4:2
(f) sin(z) = = + cos(z), = =7
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3.2 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ I1 1 /1b

Typ ¢ Type & 2 ...

(1) Bearbeite den Stoff der Lektionen (Verbesserungen).
e Elaborer la matiére des legons (corrections).

(2) Wie werden die folgenden Symbole verwendet?
e Comment ext—ce-qu’on utilise les symboles suivants?

@ A 0 & o {..} @\
© V oV © N @V
@ - oV @ U o A
0 = © 3 o M Q...

(3) (a) In einem Dreieck ist die Winkelsumme immer 180°.
e Dans un triangle la somme des angles est toujours 180°.

(b) Satz von Pythagoras.

e Théoreme de Pythagore.
(c) Satz von Thales.

e Théoréeme de Thales.

Wieso muss man die mathematischen Sitze beweisen?
e Pourquoi est—ce qu’il faut prouver les théoremes mathématiques?

(4) Probleme l6sen: e Résoudre les problémes:

(a) Account. e Account.
(b) Mathematica e Mathematica

(5) Falls notig beschaffen: e Procurer, si nécessaire:

(a) Rechner. e Calculatrice.
(b) Mathematica e Mathematica

(c) Literatur (Lehrbuch, Formeln). e Littérature (Livres de théorie, formules).
(6) Organisation, Planung: e Organisation, projets:

(a) Einarbeitung in die Lerntechnik (a) o Se mettre au courant concernant

) ) S "technique d’apprendre”.
(b) A4-Seite mit den wichtigsten 7

Punkten abgeben. (b) e Délivrer une page A4 avec les 7
points les plus importants.
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Kapitel e Chapitre 4

Math. 1 B—Arch. — Math. 1
B—arch.

(Mathematik 1 Architektur (B)) e (Mathématiques 1 architecture (B))

4.1 Inhalt — Les matieres

1 ["]bun en 1. Semester e Exercices semestre 1
g

2 Ul)llll en 2. Semester e Exercices semestre 2
g

(3) Losungen siehe unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) o (Code de source en Mathematica)

(4) Vordiplome siehe unter Link: e Diplomes préalables voir le lien:

http://rowicus.ch/Wir/VDs/VDs.html
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4.2 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo < Bi11/1

(1) (a) Ursprung der Mathematik?
e Origine des mathématiques?

(b) Wie Q nummerieren?
e Comment numéroter Q¢

(2) Zeigen: e Montrer:

(a) In einem Dreieck ist die Winkelsumme immer 180°.
e Dans un triangle la somme des angles est toujours 180°.

(b) Satz von Pythagoras.
e Théoreme de Pythagore.

(c¢) Satz von Thales.
e Théoreme de Thales.

Wieso muss man die mathematischen Sitze beweisen?
e Pourquoi est—ce qu’il faut prouver les théoremes mathématiques?

(3) Bearbeite den Stoff der Lektionen (Verbesserungen . ..).
e Elaborer la matiére des le¢ons (corrections ... ).

Organisation, Planung;: e Organisation, projets:
(a) Planung organisieren! (Strategie, (a) e Organiser la planification! (Strate-
Prinzipien, Tandem) gie, principes, tandem)
(b) Einarbeitung in die Lerntechnik (b) e Se mettre au courant concernant

) ) o la "technique d’apprendre”.
(c) A4-Seite mit den wichtigsten 7

Punkten abgeben. (c) e Livrer une page A avec les 7
points les plus importants.

(4) Rechner-Probleme lgsen, falls noétig beschaffen:
e Résoudre les problemes avec les ordinateurs, procurer si nécessaire:

(a) Account (Schule) e Account (école)
(b) Mathematica—Zugang e Possibilité d’utiliser Mathematica

(¢) Mathematica—Kurs (DOWNLOAD, WIR) e Cours de Mathematica (DOWNLOAD,
WIR)

(d) Eigener Rechner, Mathematica, Zip, Internet e Ordinateur privé, Mathematica, Zip,
Internet

(e) Taschenrechner. e Calculatrice de poche.
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(5) Reglemente, Literatur: e Réglements:

(a) Schulreglemente studieren, Weisungen, Fiithrer e Etudier les réglements de l’école,
directives , guides

(b) Literatur (Lehrbuch, Formeln) beschaffen e Procurer la littérature (livres de théorie,
formules).

(6) Porte-Feuille: e Porte—feuille:

(a) Eigene Formelsammlung, Zusam- (a) e Collection de formules, abrégé
menfassungen . . .
(b) e Planification, technique de tra-
(b) Planungen, Lerntechnik: Strategien, vail: Stratégies, principes, schémas,
Prinzipien,  Schemata, wichtige choses importants
Dinge
(c) o Excercices
(¢) Ubungen o
(d) e Tests, corrigés
(d) Priifungen, Verbesserungen
(e) o Travaux de Mathematica
(e) Mathematica—Arbeiten
(f) o Journal
(f) Journal
Benotet werden: e On donne des notes pour:
(a) Tests (a) o Tests
(b) Porte-Feuille, Arbeiten, Mitarbeit (b) e Porte—feuille, traveauz, travail

pendant la lecon

Abgabe der Uebungen: Woche spéter. e Rendre les excercices: une semaine plus tard.

(7) Wie werden die folgenden Symbole verwendet?
o Comment est—ce-qu’on utilise les symboles suivants?

@ A 0 & o {.} @\
© V @V © N © Vv
@ - Qv o U o A
o = © 3 o M D ...

WIR
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4.3 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢

B11/2

(1)

(2)

(3)

(4)

Skizze: Magisches Quadrat von Diirrer:
Zeilensumme = Spaltensumme = Diago-
nalensumme. Konstruiere weitere solche
Quadrate!

o Fsquisse: Carré magique de Dirrer:
Somme de ligne = somme de colonne =
somme de diagonale. Construuire d’autres
carrés de ce genre!

Pythagoraisches Dreieck:
e Triangle de Phytagore:

a’?+b>=¢c% abceN

Konstruiere andere Dreiecke dieser Art!
o C(Construire d’autres triangles de ce
genre!

16 3 3 13
5§10 11 8
9 6 7 12
4‘1 15 14 1‘

331 34 34 331

— 34

\34

1+34+5+7+...+2n+1)=7 neN

~»  Zeichnung! e FEsquisse!

1424344+ ...4n=7 neN

WIR
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4.4 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo <

97

B11/3

(1) Zeigen: e Prouver:

(a) ANB=BnNA

(b) AU(BNC) = AUB) N (AUC)
() AN(BUC) = ANB)U(ANC)
(2) (a) 1:@7 M2:R+, M1ﬂM2 =7
(b) 11:[—3,8), 12:(2,9), LNnlhb=7" LHUIL =

3) M =A{z,y,z,w}, P=7 (~ Diagr.)
(4) Injektiv 7/ surjektiv ?/ bjiektiv? e Injektif 2/ surjektif ¢/ bjiektif

(a) ()—sm(l)
(

b) f(z) =
(¢) flx) =
(d)
AN AN
(¢)
C
A B Proj.
| AI CrBlb
(ABC)——(A'B'C')

(f)

/g
\9/ g— = 1f(g) =Dlg) =g

(0]

\Qi

WIR
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4.5 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11/4

(1) Wochenarbeit:
~ Studieren im Script die folgenden Themen und mache eine kurze Zusammenfassung:

e Travail de semaine:

~»  Ftudier les sujets suivants dans le script et faire un résumé bréf:
Logik e Logique

Mengen e Ensembles

Relationen e Relations

Funktionen e Fonctions

WIR
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4.6 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11/5

(1) Suche Vektoren in den folgenden Zeichnungen (Zeichnungsiibungen nach Drucken M.C.
Escher):

e Chercher des vecteurs dans les dessins suivants (exercices de dessin d’apres des impres-
sions de M.C. Escher):

NN
N7
Y/

o\
"\C‘

Bildnachweis: Handzeichnungs— und Proportionierungsiibungen in starker Vergrosserung nach vorgelegenen
Graphikausschnitten von M.C. Escher im Rahmen eines Zeichnungskurses (KGS BS 1977). Abweichungen von

den Proportionen der Originalen liegen in der Natur der Handzeichnung.

WIR
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4.7 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ Bi11/6

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematica! Repetiere zudem den Stoff fiir den néchsten
Test!

e Travailler a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour le test
prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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4.8 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ Bi11/7

(1) Geg.: e Donné: Vektor d e vecteur d
Ges.: o Trouver: Konstruktion: e Construction:

- 7
b= a:v _’2:\/5'&’7 53:\/§'a:7 55:\/3'6:7

(2) Geg.: e Donné: Vektoren in allgemeiner Lage @, b,é e vecteurs dans une situation
générale a, g, c
Ges.: o Trouver: Stelle @ dar als LK von @ und b. Représenter ¢ comme combi-
naison linéaire de @ et b.

(3) Geg.: e Donné: Basen B,B’ e Bases B, B’

- 1 0 - 0.75
B = {é1,éx}, B = {e1,h}, €1 = (0), cH = (1), by = <05> und e et dy,dy in

allgemeiner Lage e dans uns situation géométrique commune

Zeichne in B und in B’ die Vektoren: e Dessiner dans B et dans B’ les vecteurs:

ay,dg, @1 + Ao, a1 + 2dz. ..

(4) Berechne die Koordinaten von &, in B'. e Calculer les coordonnées de & dans B'.

WIR
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Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo < B11/8

(2)

(3)

Geg.: e Donné: Vektoren e Vecteurs

-1 1 4 10
a=| 0 |,b=12),¢c=|-1|,d=[ 4|, d=IXd+ub+vc
2 3 1 12

Ges.: e Trouver: A\, u, v ( La.’l.d.?)

Geg.: e Donné: Vektoren wie in Probl. 1: e Vecteurs comme dans le probl. 1:
(~ @, b, 0
Ges.: o Trouver: [2 —3b+4¢ =7

Geg.: e Donné: Vektoren wie in Probl. 1: e Vecteurs comme dans le probl. 1:
(~ @, b, 0

Konstruiere eine Orthonormalbasis: e Construire und base orthonormale:
e’ = Md~ A\ =7

&' = Xod+pab, &' L& ~ dopg =7

&' =3+ puzb+v3¢,

WIR
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4.10 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11/9

(1)

/1
0P=| 4
2
1 1 3
a=13|,b=11],¢=| 2
2 -2 —12
(a) {@,b,& ~ Lu’Li?
(b) @b, spiegeln an P, e refléter & Py ~ a’,b’,& =7
(c) lal =7, [b| =7, |d="7
(d) PP =7 | BPs| =7 | BB |=7 [RFs|=7

1 0
(2) Aktuelle Basis: e Base actuelle: & = <0>, €y = < ) ~ B

Neue Basis: e Base nouvelle: by = <2>, by = < ) ~ B

In B: e DansB.’ﬁ:ﬁB:A1€1+)\2€2:<

> >
D =
N
oy
S
oy
I
7 N
W
N~
D:j\.
S
oy
I
/\l
e =
N—
oy

. L L = (i A - (7
In B’: e Dans B: ¥ =g = 1 b1 + p2 by = ~oap = |, , bp = o
') 5 ;

(3)
v
A 1
17=<1> =<> = A1 €] + A2 éa N
A2 B 2 B Ae2 .
— — >/ _e" e1 0
Upr = p1 €1’ + g € 2 X[y 30
—
~py g =7 e,

WIR
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4.11 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B11 /10

(1) Arbeite an der Einfithrung in Mathematical
e Travailler a 'introduction en Mathematica!

(2) Je nach Fall: Mache zudem die Verbesserung zum letzten Test oder repetiere den Stoff fiir
den néchsten Test.

e Selon le cas: En plus faire un corrigé du dernier test ou répéter la matiere pour le
prochain test.

WIR
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4.12 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B11 /11

(2) s=7
Formel berechnen! e Trouver une for-
mule!

1]

ELS
6

(5) tan(a) + tan(B) + tan(y) = tan(«) - tan(B) - tan(y) = o, B,7y="7

R 1

(6) (PPyP3Py = —1)~ Py, Py=7

WIR
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4.13 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ Bl 1 / 12

(1) Py =Fi(2,3), P, =P(10,5)

(2)
(a) f(r) = (PLPPsPy)(r) =7
(b) (P1P2P3P4)(7") =—1 = r=7
Beispiel? o Ezemple?
(3) y=7
(4) o = ?
yo="7
xr1 = ?
a="

(5) Zeichne H, U, S und berechne die Koor-

dinaten. 1
e Dessiner H, U, S et calculer les coor-
données.
WIR 5
[\ >
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4.14 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ Bl 1 / 13

-,

(1) o= J(a,b)
g = T3%, ap = 69°
Ba = 31°, [y = 64°

Yo =7 Yo =7 p="7

—2 3
(2) @= ( 2 ) b= (2) A=A(2,1,3)
6 4 C
? =

Tl

Q

“
@

|

-
2

|

“

y

3) g: 7= (g) +td (|d=1)~ a="?

g1 Alx—l—Bly—i—Cl:O
i d A1:7 B1:7 01:7

S=nng="7

WIR
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4.15 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ Bl 1 / 14

A

di =7
/ L
3) @ : 7=
n="7"
d="7?
V=7

WIR
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4.16 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B11 / 14z

(Ohne Losungen) e (Sans solutions)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

ap = 3€1—éer+e3 {d1, dy, d3} ~ DBasis? e Base?
ay = —€1+2¢e—¢é3 Basiswechsel: e Changement de base:
3 = €1 +28+4¢3 €1, 62,63 ="

A= A(0/0), B=DB(7/0), C =C(4/5), Die Gerade C'S schneidet die x—Achse in

OA'=0OB +- BC, OB'= = AC To- P

___ 3 4 e La droite CS coupe l'axe x a xg.

S =AA"N BB ~ xp =7

A(ABC), A= A(0/0), B = B(7/0), a="

C=C(4/5) B8="7

b=4, ¢c=17, a=23.5%

A(ABC), A= A(0/0), B = B(7/0), a="

C=C(4/5) a="7

b=4, c=7, B =235

Auf der z—Achse (Gerade g) befinden sich die Punkte P;, P, Ps, Py an den Stellen
1‘121, 1‘223, 1‘326, 1‘4210.

Von Z = Z(—5,10) aus werden die Punkte P; auf die y—Achse projiziert. ~ Punkte
Q;. Berechne das Doppervelhéltnis der Punkte auf der x—Achse und der Punkte auf der
y—Achse. Was stellt man fest?

e Sur l'aze x (droite g) les points Py, P, Ps, Py sont situés auzx places x1 = 1, x9 =
3, xr3 = 6, T4 = 10.

On projete les points P; de Z = Z(—5,10) sur l’aze y. ~» Points Q;. Calculer le rapport
anharmonique (birapport, rapport de double section) des point sur l'aze = et aussi des
points sur l'axe y. Qu’est-ce qu’on constate?

Auf der z—Achse (Gerade g) befinden sich die Punkte P;, P, Ps, Py an den Stellen
1‘121, 1‘223, 1‘326, 1‘4210.

Gibt es einen Punkt Z, von dem aus man die Punkte P; auf die y—Achse in Punkte Q);
derart projizieren kann, dass die @Q); gleiche Absténde haben?. e Aur l’axe x (droite g) les
points Py, P, Ps, Py sont situés aux places x1 =1, 9 =3, x3 =06, x4 =10.

Est-ce qu’il existe un point Z duquel on peut projeter les points P; sur l'axe y a des points
Q; de facon que les Q; aient des distances égales?.

Auf der z—Achse (Gerade g) befinden sich die Punkte P;, P, P3 in den Punkten z; =
1, 1‘225, 1‘326.

Gibt es einen Punkt H in der Ebene mit der z—Koordinate 7, von dem aus man P; P, und
P, P3 unter dem gleichen Winkel sieht? Berechne allenfalls den Punkt (die Punkte).
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o Aur l'aze x (droite g) les points P1, P, Ps sont situés aux places x1 = 1,

To = 5, xr3 = 6.

Est-ce qu’il existe un point H dans le plan avec la coordonnée x = 7, depuis lequel on voit
PP, et PPy sous le méme angle? Calculer le point (les points) si possible.

WIR
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4.17 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ Bl 1 / 15

(1)

p'e‘

O xt+yt+z+1 =
byt x+y+22-2
O3 x+2y+42+10 =
by —z4+y—-3z24+7 =

o O O O

h=7 H=7 V=7

¢ : Ax+By+Cz+D =0, @|lg1 A D|go,

A
C
A, B, C, D=7

WIR
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4.18 TUbungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B11 /16

Repetition: e Répétition:

—2 1 -3
(1) &: 7= 4 | +x{0]|+pu| 3
1 1 5

(2) 22 —-4y+32—-8=0

(a) y1 =0, 21=0~ z1=7~ P,
(b) 1‘220, 2220’\» y2=?’\» P2

(c) 23=0, y3=0~ 2z3=7~ P

z1

) Ax+By+Cz=1~ A B, C="7"

d: = Y1 + AP Py +u P P3= ?

<1

3) ®1: 22 —4y+32—-8=0 Dy -

20+5y—4z+4=0~ @10@20($7y)z:0:?

WIR
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4.19 TUbungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11II/ 1

(1) Arbeite am Mathematica—Kurs!
o Travailler au cours de Mathematica!

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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4.20 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11I / 1z

(1)

Senkrechter Vektor:

5
Geg.: e Donné: a= <4>

Ges.: e Trouver: a,.

(2) Vektor mit fixem Winkel zu gegebenem Vektor:

(3)

(4)

(5)

(6)

5\ - . .
Geg.: e Donné: d= <4>, b= <§>, Z(a,b) =30° |[b] =5.

Ges.: o Trouver: b.

Vektor mit bekannter Projektionslinge auf gegebenen Vektor:

8\ - .
Geg.: e Donné: d= <3>, b= <§>, Z(d,b) = 36°.

Die Lange der Projektion von b auf @ betriagt 3.

Ges.: o Trouver: b.

Parallelogramminhalt:

7 - 2
. D 8: 4= =
Geg e Donné: a <_3> , b <12>

Ges.: e Trouver: A = Inhalt des Parallelogramms, das von @ und b aufgespannt wird.

Vektor mit Bedingung an ein Skalarprodukt:

- 1 1
Geg.: e Donné: d= g , b= 0 , C= .
Y 6 8

Ges.: e Trouver: vy so, dass gilt (a,b) = (b, c).

Liange einer Projektion:

10\ - 5 -
Geg.: e Donné: 62(4), b:< 2), c=da—b.

Ges.: o Trouver: Linge der Projektion von b auf .
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(8)

(9)

(10)

(11)
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Schnittpunkt einer Geraden mit der Senkrechten durch einen gegebenen
Punkt:

1 5

Geg.: e Donné: OP=a= |6], 0Q= b= | —2]|. Durch O und P geht die
5 1

Gerade g. Von @) aus wird eine Senkrechte s auf g gefillt.

Ges.: e Trouver: Berechne H =sNg.

Schnittpunkt einer Geraden mit einer Geraden durch einen gegebenen Punkt
unter einem gegebenen Winkel:

1 5

Geg.: e Donné: OP=a= |6 |, OQ= b= | -2 |. Durch O und P geht die
5 1

Gerade g. Von @ aus wird eine Gerade h im Winkel von 30° auf g gefillt. H ist der von

O weiter entferntere Punkt.

Ges.: e Trouver: Berechne H =hnNg.

Projizierte Punkte und Projektionsléinge:

— 1 — = 5 — 3
Geg.: e Donné: OP=d= 6)’ OQ=b= < ), OT=c= <5> Durch O und P
geht die Gerade g. T und ) werden auf g projiziert.

Ges.: e Trouver: Berechne die projizierten Punkte sowie die Lange der Projektion.

Gederehter Vektor:

— 5
Geg.: e Donné: OP=ad= <4> Drehe @ um 20° um O. ~ P’

Ges.: e Trouver:

(a) Berechne P’.

(b) Verschiebe P/ um @~ P", drehe diesen Punkt um —20° ~» P’ verschiebe diesen
neuen Punkt um —a ~ P

Winkelberechnungen an platonischen Korpern:

(a) Berechne den Winkel zwischen den Hohen im Tetraeder.

(b) Berechne den Winkel zwischen den Kérperdiagonalen im Wiirfel.
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(c) Berechne den Winkel zwischen den Korperdiagonalen und den Flichendiagonalen im
Oktaeder.

(12) Dodekaeder:

Ges.: e Trouver: Berechne die Koordinaten von Eckpunkten des Dodekaeders, sodass
man diesen Korper kontruieren kann.

WIR
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4.21 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo ¢ B1 II / 2

<0
=0

vy

(1)
Berechne Py, Py, ..., P! o Calculer Py, P, ..., P!

(2)

Berechne a, b, ¢, d, e, f! o Calculer a,b,c,d,e, f!

WIR
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4.22 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11II / 2z

3\ - 2 -
(1) Gegeben sind die Vektoren ad = <2>, b= <3>, ¢= <x) =3d+ A\

Skizziere die Situation und berechne x und A\

(2) Geg.: e Donné: P, = (2/5)

Drehe P um P, = (—1/ — 4) um 30° und Berechne den entstehenden Punkt P;’.

(3) Gegeben sind die Punkte Py, P», P3, Py im Raum. Gesucht ist das Volumen des durch diese
Punkte aufgespannten Spats sowie den Abstand des Punktes P, von der Ebene Pp, Ps, Ps.

Fasse zuerst die bekannten Tatsachen zusammen betreffend

(a) die Drehungen in der Ebene
(b) das Fliachenprodukt
(c) das Vektorprodukt

Berechne damit die gesuchten Grossen, wenn gilt:

Py =(1/3/2), Py=(4/1/3), P3=(2/5/4), Py=(8/9/7)

Berechne das Volumen der durch diese Punkte aufgespannten Tetraeders

(4) Geg.: e Donné: Gerade g =g(P1,P), PL=(2/2), P,= (%/5), Py = (4/8)

a) Stelle fiir ¢ Gleichungen verschiedener Arten auf.

(

(b
(c
(d

Berechne den kiirzesten Abstand von g zu O.

Stelle eine Gleichung auf fiir die Senkrechte s auf g durch Ps.

Berechne g N s.

(5) Geg.: e Donné: Gerade g =g(P1,P), Pr=(2/2/4), P,= (%/5/2)7 Py = (4/8/1)

a) Stelle fiir ¢ Gleichungen verschiedener Arten auf.

Stelle eine Gleichung auf fiir die Senkrechte s auf g durch Ps.

(c

(a)

(b) Berechne den kiirzesten Abstand von g zu O.

)
erechne g M s.

(d) Berechne g
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1
(6) Geg.: e Donné: Ebene & = g(P, P, P), P, = (2/2/4), P» = (5/5/2)7 Py =

(4/8/1),
Py = (—2,-4,3)

a) Stelle fiir & Gleichungen verschiedener Arten auf.

(a)
(b)
(¢)

)

(d) Berechne g N s.

Berechne den kiirzesten Abstand von ® zu O.

Stelle eine Gleichung auf fiir die Senkrechte s auf ® durch Pj.

WIR



120

KAPITEL ¢ CHAPITRE 4. MATH. 1 B-ARCH. — MATH. 1 B-ARCH.

4.23 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B1 II / 3

(1)

(2)

(3)

(4)

3z +4y
a-x+9y

i 10 _ T
0 — 0 7@—10

a ="

20
ZAk:A1+A2+...+A20:?
k=1

WIR
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4.24 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B1 II / 3z

Spiegelung von Punkten und Geraden an einer Ebene

Ansicht 1 Ansicht2
z-Achse B y-Achse

c

A A

X-Achse
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Angaben:

(1) Gegeben:

Gesucht:

(2) Gegeben:

Gesucht:

(3) Gegeben:

Gesucht:

(4) Gegeben:

KAPITEL ¢ CHAPITRE 4. MATH. 1 B-ARCH. — MATH. 1 B-ARCH.

Ebene ®: 2z +4y+62=12
gn = Normale auf ® durch O, Sp =®Ng,
A=A' O=(0/0/0)

o'="7
Parametergleichung von h’/ = h'(A’,0") ?

Ebene ®: 2z 4+4y+ 62 =24
P =P(0/2/1), @=Q(4/1/0)

Parametergleichung von g’ = ¢/ (P’, Q") ?
Wo durchdringt ¢’ die (y, z)-Ebene?

Wo durchdringt ¢’ die (y, z)-Ebene?

Wiirfel W = W(Wl, WQ, Wg, W4, W5, W6, W7, Wg),
Wi =(0/0/0), W2 =(1/0/0), W5 =(1/1/0), Wy =(0/1/0),

Ws = (0/0/1), W= (1/0/1), Wr = (1/1/1), Ws = (0/1/1).
Im Wiirfel ist ein Tetraeder T eingeschrieben, T' = T'(Wo, Wy, W5, W7).

P befindet sich exakt in der Mitte zwischen W3 und W7. @ liegt auf der
Tetraederfliche, die dem Punkt P am n#chsten liegt. ) ist der Schnittpunkt
dieser Flacht mit der Gerade durch P, die senkrecht auf der z—Achse steht.
Von P aus fillt ein Lichtstrahl auf ), welcher dort an der Tetraederfliche
reflektiert wird, die dem Punkt P am néchsten liegt.

(a) Skizziere die Situation.

(b) Bestimme den Punkt U auf dem reflektierten Lichtstrahl in der Grundebene
((x,y)-Ebene).
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1) Lotfusspunkt Sp = (2/8/2) ~ (0.428571/0.857143/1.28571),
TrThT

O’ = (8/3/18) ~ (0.857143/1.71429/2.57143),

— 36 $(7-61) 6. — 5.14286 ¢
h': ¥ = % = 1? ~ 1.71429
1 1
15¢ 18t 2.57143
(2) Spr=(/2/33) ~ (0.357143/2.71429/2.07143),
P’ = (2/%/22) ~ (0.714286/3.42857/3.14286),
Sor=(3/%/2) ~ (4.42857/1.85714/1.28571),
Q' = (3/2/8) ~ (4.85714/2.71429/2.57143),
% + 2L 0.714286 + 4.14286 ¢
g/t v=| 2 -5 | ~ | 3.42857—0.714286¢ |,
24t 3.14286 — 0.571429 ¢

Durchstosspunkt: (0/432/2%) ~ (0/3.55172/3.24138)

(3) Spr= (484 — 33 /31) ~ (2.23188/ — 0.855072/0.536232),
p’= (L0 — 181/ 5) ~ (2.46377/ — 2.71014/0.0724638)
Sqr= (8319 /20) ~ (3.47826/0.826087/1.04348)

Q' = (3/¥/2) ~ (3.95652/4.65217/0.0869565),

OO

4 1%? 2.46377 + 1.49275¢
q': —%597—& 2.71014 — 1.94203¢ |,
5+ 0.0724638 + 0.0144928 ¢

Durchstosspunkt: (0/155/123) ~ (0./0.495146/0.0485437)

123
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(4) Spr=(2/2/2) ~ (0.833333/0.833333/0.666667)
P’'=(2,2,2) ~ (0.666667/0.666667/0.833333)

Q="S5g =Q"=(3/3/1) ~ (0.75/0.75/0.5),

% +4 0.666667 + 0.0833333 ¢
g 7= 2+5 | = [ 0.666667 + 0.0833333¢ |,
R 0.833333 — 0.333333 ¢

Durchstosspunkt: (I, Z,0) ~ (0.875/0.875/0.)
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4.25 TUbungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B1 II / 4

1 —2 0
(1)5(2),5(4),5(1)
—1 3 5 A

A+ A+ A3+ Ay =7
V=7

WIR
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4.26 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo <& B11II /5

(a) dmin(gth) =7

(b) ®[lg1, ®|lgo, M€ P~ @
® N (z—Achse o —aze z) =7

0 5
@ 0 7= ()( 3)
1 —4

S = Schwerpunkt e Centre de gravitation
A = Oberfliche e Surface

(c) A(AP\PyPs) =7
(d) A(APPPg) =7
(e) S(AP,P3Ps) =?
(f) S(AP,PPs) =7

WIR
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4.27 TUbungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11II/ 6

(1) Selbststudium: e Travail personnel:

(a) Polare und Polarenebene e Polaire et plan polaire
(b) Potenz eines Punktes e Puissance d’un point

¢) Sekantenn Tangentensatz, Sehnensatz e éoreme de la secante, de la tangente, de
Sekant T t tz, Seh t Théore de l te, de la t te, d
la corde

(d) Potenzgerade, Potenzebene e Droite radicale, plan radical

(e) Mathematica e Mathematica

WIR
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4.28 TUbungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11II / 6a

(1) Arbeite am Mathematica—Kurs!
o Travailler au cours de Mathematica!

Berechne mit Mathematica Vektorprodukte:
e Calculer avec Mathematica Produits vectoriels:

Mathematica-Programm: e Programme en Mathematica:

Beispiel: Exercice:
matrix={{a,b,c},{d,e,f},{g,h,i}}; vector=Transposel[{{r,s,t}}];
matrix // MatrixForm (ENTER)

matrix.vector (ENTER)

vectorl = {r, s, t};
matrix.vectorl (ENTER)

U.s.w. e FElc.

WIR
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4.29 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢

129

B1II /7

(1) 21 =445i, 2p=2—Ti

(2) “P:% A=z, 21 =2 +1, A&A/ A/£22, z9=1421
BE4 B B, n—5+2i, B=?

[of=e! C=zy, z3=3+31i, C'=7?

(3) Zeichne AABC und AA’B'C’. e Dessiner ANABC et NA'B'C".

WIR



130 KAPITEL ¢ CHAPITRE 4. MATH. 1 B-ARCH. — MATH. 1 B-ARCH.

4.30 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & Bl II / 8

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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4.31 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B1 II / 8a

® = & (0, Yo, 20)

¢: Ax+By+Cz+ D=0,

D=-144, A, B,C="7"

Distanz ® von O = ? e Distance ® de
o=7

Distanz ® von P = ? e Distance ® de
P=7

D: Fp=Ty+ANa+pb
g: Tg=79+tc
V=7

p="7

o1 ="

(1 = Winkel zwischen den Ebenen.
e 1 = Angle entre les plans.

A(-2/0/0),C(4/2/0),
C(6/—1/1),D(3/1/6)
M = Mitte o M = milieu

(a) Volumeninhalt (ABCD) = 7.
e Volume (ABCD) = 7.

(b) Flécheninhalt (M;MoMsMy) = 7.
] Surface (M1M2M3M4) = 7.

(a) s=d,Ndy~ =7

(b) Fiir welche P € s ist | OP | minimal? e Pour quel P € s, | OP | est minimale?

Hinweis: Normalenvektoren! e Indication: Vecteurs orthogonals!
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2 1 2 _5
(5) hi: = 1 —|—t<>1 ho: =12 —|—)\< )6
0 1 2 —4

Distanz zwischen hq und ho = 7 e Distance entre hy et hy = ¢

WIR
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4.32 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & Bl II /9

(1) Lose nach Cramer: e Résoudre selon Cramer:

dx-2y+3z = 1 4z —-2y+3z = 1
Sr—3y+4z = 2 Sr—3y+4z =
6r—4y+rz = 3 6r—4y+5z = 3

(2) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!
e Continuer le travail a l'introduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

WIR
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4.33 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B1 II / 10

(1) H=4+2i m=3—i
(a) 21 —29 =7
(b) 21 +29="7
(c) z1-22="7
<1
d) —=7
(d) 2
(2) z =141~ Skizziere: o Esquisse de:
(a) z 7
1
b) — 7
CE
1
-7
(c) z—i—z.

(3) Pi=z1 =341, Po=2o=11414, Py=z3=14+1, Py=z4 =14+ 3.51
Ps=z5=11+3.5i, Po=2=5+3.5i, Pr=2;=3+6i, Ps=z3=11+61,

(a) Zeichne den Streckenzug: e Dessiner les segments:
P, PyPs Py Py Py P, Py Py P Py P, Py Ps
- 5
(b) Sei o Soit A=2, k= 7 , a=50°~ Rot. D,
Abbildungen: e Applications:

ToW=A-T Dow+k Da

Pr—————Qyt———— Sy b—— ——— T =7
i. Rechnung ? e Calcul ¢
ii. Skizze ? e Esquisse ¢

WIR
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4.34 Ubungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo < B1 II / 10a

(1) Arbeite weiter an der Einfiihrung in Mathematical Repetiere zudem den Stoff fiir den
néchsten Test!

e Continuer le travail a lintroduction dans Mathematica! En plus répéter la matiére pour
le test prochain

http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html

WIR


http://rowicus.ch/Wir/MathemDF/Mathem.html
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4.35 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B1 II / 11

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

r+y+=z
Y+ z

rT+y+z
r—y+z
rT—Yy—z

rT+y+z
r—y+z

T4y
y+z
T —z
rT+y+z

r+y+z+w

r+z4+w

rT+y—z+w

Gauss—Jordan 7

Gauss—Jordan 7

Gauss—Jordan 7

Gauss—Jordan 7

Gauss—Jordan 7

WIR
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4.36 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B1 II / 13

5 Testserien zur Vektorrechnung: e 5 séries de test concernant le calcul vectoriel:

Serie 1 .: Série 1

(1) Sei o Soit:
el R (213) 2=0 = é,€: x#0, y#0

P (512)

> o oS
X - -

2 P, =Tg+a-t=7
g: Ty

(3) ® = ®(x0, Y0, 20)

¢: Ax+By+Cz+ D=0,

D=-144, A, B,C="7"

Distanz ® von O = ? e Distance ® de
o=7

Distanz ® von P = ? e Distance ® de
P=7
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(4\ [ Fq>:*0+)\6+u5
95 Fg:_’o—’—tg
V=7
p="1

(1 = Winkel zwischen den Ebenen.
e 1 = Angle entre les plans.

2x+y+z2z4+w = 5 T
2 = k-
(5) rT+2y+zt+w k-5 vyl _ o
r+y+2z4+w = u-H z
r+y+z+2w = 5 w
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Serie 2 .: Série 2

(1) @: 3w—|—2y 52438 Z(®,¥) =7 (Grad) e Degré

=0
4
U7 1
(1)
2
2) | 3], 1 , T=X-b
4 2

(a) Berechne z so dass gilt: @ L b. e Calculer x de facon qu’il vaut: @ L b
(b) Berechne A so dass gilt: @- U= 7. e Calculer \ de fagcon qu’il vaut: @ -0 ="17.

(3) g ist gegeben durch 7 und d.
e Soit donné g par 1y et a.

= () 5= () ()

Berechne die Distanzen d; und d.
e Calculer les distances di et d.

(a) Berechne die Distanz von Py(5,5,5) zu ®.
e Calculer la distance de Py(5,5,5) a ®.

(b) Berechne das Volumen des Tetraeders, das gegeben ist durch d, b, ¢.
e Calculer le volume du tétraedre, qui est donné par d,b, c.
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. / .
Serie 3 .: Série 8

(1) A(-2/0/0),C(4/2/0),
C(6/-1/1),D(3/1/6)
M = Mitte o M = milieu

(a) Volumeninhalt (ABCD) = 7.
e Volume (ABCD) = 7.

(b) Flécheninhalt (M MoMsMy) = 7.
] Surface (M1M2M3M4) = 7.

(a) s=P1 NPy~ =7

(b) Fiir welche P € s ist | OP | minimal? e Pour quel P € s, | OP | est minimale?

Hinweis: Normalenvektoren! e Indication: Vecteurs orthogonals!

3z+y—20w = 11 -
20 -2y+z—w = 2
(3) r4+y+11z = 7 Yl=n»
—z—8z+ 16w = -1 5}
dx+2y+112—-20w = 18
(4) K: (z-3)?2+ (y—4)%?=10?
2 —2
= t
ne o= (1) ()
gz r=7
2 1 2 -5
(5) hi: =11 —l—t(l)l ho: =12 +)\< 4)6
0 2 B

Distanz zwischen hq und ho = 7 e Distance entre hy et hy = ¢
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(6) A(0/0), B(b/0), C(r/s)

\E:P—B)‘:l:Q
| BM:MC |=1:1
| AQ:QC |=1:2z, z=7

(Rechnung!) e (Calcul!)
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Serie 4 . : Série J

0 1 1 )
(1) Geg.: eDonné: 7=|-2],y=|-2],2Z=(2], w=|[-12
4 2 4 6

Ges.: o Trouver: Darstellung von o als LK von 7, ¥, 2’ ({Z, ¢/, Z}: Basis!)
e Représenter & comme CL de Z,y,Z ({Z,y,Z}: base!)

(2) A(5/—6/2), B(-=7/—3/1), C(x/5/z), C € AB

—
r=7 z=7 AC=7

(3) A(3/2), B(=1/4), C(1/=3), Q=7

|AQ| = |BQ| = |CQ)
(4) AP— (;’) BP— <_41> Cp— (_13) P = P(0/1)

A=7 B=7 C=17 S§=7

) ) )
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Serie b .: Série 5

2 4
(1) Geg.: eDonné: a=|-1]|,b=1| 5 |, v=4(@b)
3 —2
Ges.: e Trouver:
(a) @-b
(b) lal - |o]
(c) v (Rad!)
(d) @xb
2 4
2)g:7F=-1]+t| 5 |, Po=P(2/—-1/3)
3 —2

Ebene ® durch Fy, & 1 g. Plan ® qui contient Py, ® L g.

Berechne: e Calculer:

(a) Abstand von ® zum Ursprung? e Distance de ® a l'origine?
(b) @ = P Na—Achse? o Q = PN aze x?

(3) Geg.: e Donné:

Kugel um M (1/1/1) mit R = 5. e Sphére autour de M(1/1/1) avec R = 5.

10 -2
g: =10 |+t 0 |, @=Q(10/0/2)
2 0

143

(a) Berechne P = giN Kugel. (Wéhle diejenige Losung mit der grossten z—Koordinate.)
e Calculer P = giN sphére. (Choisir la solution avec la coordonnée x mazimale.)

(b) Ein Lichtstrahl geht von @ aus und wird in P an der Tangentialebene (Tangen-
tialebene an die Kugel) reflektiert. Berechne den Winkel zwischen ein— und ausfall-

endem Strahl.

e Un rayon de lumiére part de Q) et est réfiécté dans P au plan tangentiel (plan

tangentiel a la spheére). Calculer I'angle entre les rayons partants et arrivants.

WIR
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4.37 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B1 II / 13

(1) Studiere: e Etudier:

) 0) =

;’ii—gy i ? ‘ 42 yw (Skalarprodukt!)

y = ) . ) = 1 | e (Produit scalaire!)
(3 4).(”6) — 2

~> Neu: e Nouwvelle forme: y . (Matrixprodukt!)
(2 —3) <y> = 1| e (Produit matriciel!)

~> Kurz: e Bref: <;) 43> <x> = <i> (Matrixprodukt!)
- Y

e (Produit matriciel!)

M = <;) _43> ~ Matrix e Matrice

Bsp.: e Exemple:

5 5 3:-5+4-6
M-z a=(° z :>M.f:<3 4><)z< + >:

() = 5= () - (%)

Probleme: e Problémes:

<y
Il
N
~
N———
<y
Il
|
—
N
EN|
N———
I
-~
—
=
@
o
=
=
@
=]
S—
°
—~
Q
S
o~
()
I
o~
S
~
3
.
()
a
N—

(M-F) =1 %
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(d)

WIR
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4.38 TUbungen in AlgGeo < Exercices en AlgGéo < B1 II / 13a

(1) Projektarbeit: Realistische 3D-Darstellung eines Hauses, Parallelprojektion, in einem
gedrehten Koordinatensystem. (Vgl. Losung.)

o Travail lors d’un projet: Représentation d’une maison 3D, réalistique, projection par-
alléle, dans un systéeme de coordonnées pivoté. (Voir solution.)

WIR
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4.39 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo & B1 II / 14

(1) Bearbeite ehemalige Vordiplomaufgaben!
e Résoudre des anciennes séries de diplomes préalables.

WIR
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4.40 Ubungen in AlgGeo ¢ Exercices en AlgGéo ¢ B11I / 15

(a) Berechne: e Calculer:
B-d, B-b, B-¥
(b) Skizziere: e Esquisse:

—

4,B-d@,B-b,B-7

k=N
=

\

O—])3|—> M- O—]S:O—C))
Matrix M = ? e Matrice M = ?
SQ=\-SP, \=7

WIR
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4.41 Ubungen in Algebra ¢ Exercices en algébre & Bl ¢ II /
16

Repetition aus der Algebra: e Répétition de [’algebre:

(1)

Pi(1,2,3), Py(21,36,42), P3(~7,4,-3), Pi(—16,-5,—1) ~ dppin = ?
(2)

WIR
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4.42 Losungen < Lines pour solutions

Die Losungen werden bei Gelegenheit integriert, wenn der Autor dafiir Zeit haben wird. e Les
solutions seront ajoutées prochainement a l’occasion, st l’auteur aura le temps.

Losungen siehe unter den Links: e Solutions voir les liens:

http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
(Schema) e (Schéma)

http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
(Mathematica—Quellencode) e (Code de source en Mathematica)


http://rowicus.ch/Wir/ProblemsSolutions/ProblemsSolutions.html
http://rowicus.ch/Wir/TheProblems/Problems.html
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