Ubungen in Analysis O E4+M 210 ¢

Fiir die folgenden Aufgaben ist notfalls ein Computer zu verwenden (Skizze!):

Probl. 1 Berechne den Inhalt der Fléche der folgenden Funktion:

(a) f(z,y) =sin(z +y), Df={(z,y) |z €07, ye[-mmnl}
(b) fla.y) =sin(z+y), Dy ={(x.y)| 2> +4* < 3}
(¢) fla,y) =sin(zy) +sin(x), Dy ={(z,y)|zel0,7], y€[-m 7]}
Probl. 2 Berechne das Oberflichenintegral [ h(z,y)dG iiber die Oberfliche der Funktion f:
G

h(zy)=z+zy+y?, fl@)=1-2—-y% G=(0,1]x[0,1)N{z,y |z >y}

Probl. 3 Berechne den Inhalt der Fldche der folgenden Funktion, welche in Polarkoordinaten
gegeben sind:

(a) fla,r) amwaguf:ﬂmm\aemgLrem@u}

(b) fla,r)=sin(a)e", Dy ={(a,r) | a€c[r,2r], re0.5,1]}
(c) floyr)=sin(a)e”, Df={(a,7) |7 €[a,20], @ €[0,1]}

Probl. 4 Berechne den Inhalt der folgenden Korper:
(a) 0< 2 < fla,y) = cos(a+y), 22 +y? < (3)°
(b) 0<z< flay) =y, 2*<y<1l, —1<z<1

Probl. 5 Berechne die Oberfliche der folgenden Flichen, welche durch Vektorfunktionen gegeben
sind:
r + cos(a) -
(a) | 7?+sin(a) , a€lo, 5], r € [0,2]

sin?(a) — r + cos(a)
4 cos(a)(cos(B) + 1) -
(b) | 4sin(a)(cos(B)+1) |, a€l0, 5], B € [0, 2n]
sin(3)
cos(3) sin(a) + 1 sin(28)
(¢) | sin(a)sin(pB) , ael0,7], Bel0,2n]

cos(a

Probl. 6 Gegeben ist die Funktion f(u,v) = e5"(®)=os(v) auf dem Gebiet
G = {(u,v) | u,v € [0,27]}. Berechne [ f(u,v)dG.
G

Probl. 7 Kriimmung

Bestimme die Kriimmung der folgenden Kurven und skizziere die Situation mit dem
Kriimmungskreis:



(a) f(x) = cos(z), xo =
(b) f(z) =a% @o=0
(c) fz)=e", 2o =0
(d) flz) =e€*, zo=1
0.5¢ cos(t)
(e) ( t sin(t) ), th=26
t
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