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Probl. 1 Normalverteilung in x, y:

f1(x, y) =
1

2 π σX σY

√
1 − %2

XY

· e
− 1

2 (1−%2
XY

)
·((x−µX

σX
)2)−(2

%XY (x−µX )(y−µY )

σX ·σY
)+(

y−µY
σY

)2)

Speziell: µX = µY = 0, σX = σY = 1

f2(x, y) =
1

2 π
e−

x2+y2

2

(a) Plot 3D für:
f1, f2 mit µX = 3, µY = 2, σX = 3, σY = 2

3 , %XY = 1
2

(b) Berechne:
∞∫

−∞

∞∫
−∞

f1(x, y) dx dy,
∞∫

−∞

∞∫
−∞

f2(x, y) dx dy.

(c)
0∫

−∞

0∫
−∞

f2(x, y) dx dy = ?,
∞∫

−∞

0∫
−∞

f2(x, y) dx dy = ?,

0∫
−∞

∞∫
−∞

f2(x, y) dx dy = ?,
3∫

−∞

2∫
−∞

f1(x, y) dx dy = ?

Probl. 2 (a) X̄ = X1 + X2, µX1 = µX2 , σX1 = σX2 ; µX̄ = ?, σX̄ = ?

(b)

f2(x) =
1

2 π σX
· e−

1
2
·(x−µX

σX
)2 , F2(x) =

x∫

−∞

f2(u) du

Berechne F2(∞) für µX = 4, σX = 5.
Berechne F2(µ) für µX = 4, σX = 5.

(c)

f3(x) =
1

2 π c1 σ
· e−

1
2
·( (c1 x+c2)−(c1 µ+c2)

c1 σ
)2 , F3(x) =

x∫

−∞

f3(u) · d (c1 · u + c2)
d u

du

Berechne F3(∞) für µX = 4, σX = 5.

Probl. 3 Wahrscheinlichkeitsdichte von χ2:

Kn :=
1

2
n
2 Γ(

n

2
)
, f(x, n) =

{
0 x ≤ 0
Kn · x

n−2
2 · e−

x
2 x > 0

(a) Berechne Kn, n = 1, . . . , 10

(b) Plot f(x, n), n = 5, n = 10.
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(c) F (x, n) =
x∫

−∞
f(u, n) du ; F (2, 5) = ?

Probl. 4 Wahrscheinlichkeitsdichte und Verteilungsfunktion der Student–Verteilung:

f(z, n) =
Γ(

n + 1
2

)
√

n π Γ(
n

2
)
· 1

(1 +
z2

n
)(n+1)/2

, F (z, n) =
Γ(

n + 1
2

)
√

n π Γ(
n

2
)
·

z∫

−∞

1

(1 +
u2

n
)(n+1)/2

du

(a) Plot f(x, n), n = 10.

(b) Plot F (x, n), n = 10.

Probl. 5 Gegeben ist der Datensatz {xk | k = 1, . . . , n} = {4.6, 4.5, 4.3, 4.7, 4.5, 4.6, 4.7, 4.5, 4.8}.

(a) Berechne den Mittelwert und die Standardabweichung.

(b) Bei Daten der gegebenen Form ist man übereingekommen, dass die Standardabwei-
chung als Standardfehler genommen werden soll. Beziffere mit der Grösse x̄ ± ∆x
einen Schätzer für µX ± σX .

(c) Gegeben ist die Funktion Y = f(X) =
sin(X − X2)

1 − X2
− 1

X
. Berechne mit den Werten

x̄ ± ∆x einen Schätzer für µY ± σY .
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