Bemerkung zu den Johnsonk6rpern

Ein Gebiet, in dem praktische Nutzanwendungen idealer Kérperformen Sinn machen kann, ist die Gebaudearchitektur. Klassen idealer Korper, deren Studium
dem Anwender Ideen liefern kann, sind neben den unten in den Linkangaben aufgefiihrten verwandten Klassen die Johnsonkorper.

Hinweis zu den im Folgenden aufgeftihrten Links:
Falls obige Links bel Ihnen nicht aktiv sind, so steht noch die Seite http://rowicus.ch/Wir/Scripts/StoodJohnsonkoerper.html zur Verfligung.

Listeder Links:

(1) http://rowicus.ch/Wir/Links/Linkpagel.html#Polyeder Linksammlung

(2) http://mathworld.wolfram.com/JohnsonSolid.html Ansichten der Johnsonkérper mit Abwicklungen (Wolfram)

(3) http://mathworld.wolfram.com/topics/JohnsonSolids.html Links zu Mausinteraktionsgraphiken der Johnsonkorper (Wolfram)

(4) http://mathworld.wolfram.com/topics/ArchimedeanSolids.html Links zu Mausinteraktionsgraphiken der Archimedischen Kdrper (Wolfram)
(5) http://mathworld.wolfram.com/topics/Polyhedra.html Links zu diversen Polyeder-Webseiten von Wolfram

(6) http://mathworld.wolfram.com/topics/PlatonicSolids.html Links zu diversen Mausinteraktionsgraphiken der Platonischen Korper (Wolfram)
(7) http://de.wikipedia.org/wiki/Johnson-K érper Links zu den Johnsonkdrpern (Wikipedia)

(8) http://de.wikipedia.org/wiki/Catalanischer K orper Links zu Catalanischen Kdrpern (Wikipedia)

(9) http://de.wikipedia.org/wiki/Prisma_(Geometrie) Links zu Prismen und Antiprismen (Wikipedia)

(20) http://de.wikipedia.org/wiki/Archimedische Korper Links zu Archimedischen Kdrpern (Wikipedia)

(11) http://de.wikipedia.org/wiki/Platonische K&rper Links zu den Platonischen Korpern (Wikipedia)

(12) http://home.ph-freiburg.de/pb/ws23geo/ Geo020%20(K oerper%206).doc

(Zum Link (12): Dieser momentan nicht mehr aktive, aber wichtige ehemals existierende Link konnte nach intensiver elektronischer Suchein Archivenim
Internet wieder entdeckt werden. Dieser Link hat nach den vorliegenden Informationen auf eine Arbeit von Dr. P. Berger (Autor) gezeigt mit dem Titel:
"Korper, deren Flachen regulére Vielecke sind”, datiert 2002. Bemerkung zur Aufhebung dieses Links: Nach https://www.ph-

freiburg.de/zentral/hochschul e/l ei tung/jahresberichtO4/personalia pdf#search=%22%22Peter%20Berger%22%22 hat der genannte Autor den Ruf auf eine C4-
Professur an der Padagogischen Hochschule Ludwigsburg angenommen.)

Im Sommer 2006 ist das unter Link (12) vormals gefundene Dokument unter der neuen Adresse http://www.prof-dr-berger.de/ws45dgeo/D Geo04.doc wieder
entdeckt worden.

Die nachstehend gezeigte Semesterarbeit mit dem Titel ,, Gliederungsstruktur fir Johnsonkdrper, verfasst vom ehemaligen Architekturstudenten
D. Stoossim 3. Jahreskurs 2002/2003 an der Hochschule fiir Technik und Architektur Biel, BFH, greift auf Material aus obigen Quellen zur tick.
Die Namensgebung und dadurch induziert die Struktur der Gliederung beruht auf greifbaren Fakten aus der Quelle (12). Die gegebenen Skizzen
sind Ubernommen aus (12) und/oder (2). Das Resultat soll dem nicht mathematisch tiefgriindig gebildeten Praktiker oder Gestalter eine nach Mal3gabe des
Gegenstandes vertretbare Orientierung in der komplexen Materie ermoglichen. Die erarbeitete Ordnung ist nicht ganz abschlief3end, doch sicher inihrer Art
vorlaufig recht brauchbar. Bei dieser Gliederungsstruktur geht es um den Wunsch nach einem al's natiirlich empfundenen morphol ogischen Zugang zur Sache.
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einleitung / thematik

die arbeit befasst sich mit den von (?) johnson 1966 entdeckten beziehungsweise 1969 von v.
zalgaller bewiesenen 92 verschiedenen konvexen polyedern aus regelmassigen vielecken.

inspiriert von der arbeit (iber eben schneidbare platonische und archimedische kdrper, aus der
hervorging, dass die den eben schneidbaren platonischen und archimedischen kérpern
abgeschnitten konvexen polyeder den ersten 6 johnson-kdrpen entschprechen. diese arbeit
kann somit als deren fortsetzung angesehen werden.

die erste vermutung, dass sich alle johnsonkdrper aus diesen ersten 6 grundtypen abwandeln
lassen, hat sich leider im verlauf der abeit nicht bestatigt.

im folgenden wird versucht durch auflistung und ordunung nach geometrisch
nachvollziehbarem aufbau die kdrper in verschiedene gruppen aufzuteilen. innerhalb dieser
gruppen werden die einzelnen kérper nach komlexitat beziehungsweise
abwandlungsprinzipien in zusammenhang gebracht.

auf spezielle querbezlge zwischen den gruppen wird nachfolgend hingewiesen.

leider konnten nicht alle gruppen geleich intensiv bearbeitet werden, es ist deshalb gut moglich
das bei weiterflihrender arbeit komplexere zusammenhange diese gruppierung in frage stellen.

mit dieser auflistung soll primar ein einfacher fiir laien nachvollziehbarer zugang zu einem
grossteil der johnson-korper hergestellt werden.
weiter soll die bestehende nummerierung der johnson-kérper zur diskussion gestellt werden.



definition der johnsonkorper

johnson-kdrper sind konvexe polyeder, deren flachen regulére vielecke bilden.

sie gedren weder zu den platonischen noch zu den archimedischen kérpern und sind weder
prismen noch antiprismen.

es gibt genau 92 verschiedene johnson-kdrper

konvexe polyeder deren flachen
regelmassige vielecke sind

alle ecken
sehen gleich aus.
alle flachen nicht alle flachen
sind kongruent sind kongruent
platonische kérper regelmassige prismen

nicht alle ecken
sehen gleich aus.

archimedische kdrper

johnson-kérper

beispiele von johnson kérpern:
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gliederung und zusammenhang der gruppen

Auf den folgenden Blattern wird der Versuch unternommen die Johnsonkdrper in einem
dreidimensionalen Ordnungssystem zu gliedern.

Die vernetzung in der z-achse stellt Gber die ersten vier Blatter mittels verweisen auf Herkunft
und Verwandschaft dar.
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modifizierte platonische und archimedische kérper

erweiterte prismen

erweiterte abschnitte der eben schneidbaren platonischen und archimedischen kérper




erweiterte abschnitte der eben schneidbaren platonischen und archimedischen korper

definition
die achisial erweiterten abschnitte der eben schneidbaren platonischen und archimedischen
kérper* bilden mit 47 kdrpern die die grosste und regelmassigste gruppe der johnson kérper.

aus den 7 grundkdrpern werden mittels 7 verschiedenen erweiterungstypologien neue kdrper
hergestellt:

0. Tetraeder
1. Quadratische Pyramide
2. Funfeckige Pyramide

3. Dreieckige Kuppel

4. Quadratische Kuppel .

5. Fuinfeckige Kuppel

6. Flinfeckige Rotunde

Da sich die Modifikationen dieser Korper alle 1&ngs der z-Achse abspielen ist die
Derhsymmetrie ein wesentliches Erkennungsmerkmal dieser Korper.

* hinzu kommt noch das tetraeder das auch als grundform fiir die selben erweiterungen dient.

verdoppelung
der korper wird an der grundflache gespiegelt.

drehverdoppelung
der korper wird an der grundflache gespiegelt. und um 360° / n gedreht.

verlangerung
die grundfléche wird um ein prisma verlangert

drehverlangerung
die grundfléache wird um 360° / 2n gedreht und mittels gleichseitigen dreiecken
verbunden.

verlangerung + verdoppelung
die grundflédche wird um ein prisma verlangert und der urspriingliche kérper an der
mittelebene des prismas gespiegelt

drehverléngerung + verdoppelung

die grundfléache wird um 360° / 2n gedreht und mittels gleichseitigen dreiecken verbunden
der urspriingliche kérper an der mittelebene des prismas gespiegelt und auch um 360° /
2n gedreht

verlangerung + drehverdoppelung
die grundflache wird um ein prisma verlangert, der kdrper wird an der mittelebene des
prismas gespiegelt. und um 360° / n gedreht.



erweiterte abschnitte der eben schneidbaren platonischen und archimedischen korper

tetraeder

12. Dreieckige Doppelp.yramide

7. Verlangerte dreieckige Pyramide

1. Quadratische Pyramide

oktaeder

2. Fiinfeckige Pyramide

13. Fiinfeckige Doppelpyramide

9. Verlangerte fiinfeckige Pyramide

e

11. Drehverlangerte fiinfeckige Pyramide

3. Dreieckige Kuppel
27. Dreieckige Doppelkuppel

kuboktaeder

in

18. Verlangerte dreieckige Kupbel

22. Dreh-verlangerte dreieckige Kuppel

‘\I LR
35. Veriangerte dreiecki

17. Dreh-verléngerte quadratische Doppelpyramid|

ikosaeder

langerte dreieckige Dop

44. Dreh

4. Quadratische Kuppel
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28. Quadratische Doppelkuppel

<

29.Q he Dreh-Doppak.uppeI
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19. Verlangerte quadratische Kuppel

SN
23. Dreh-verlangerte quadratische Kuppel

rhombenkuboktaeder

20. Verlangerte fiinfeckige Kuppel

24. Dreh-verlangerte fiinfeckige Kuppel

Dreh-Doppelk |

e Dreh-Dop

33. Fiinfeckige Dreh-KuppeI-Rotunge

32. Fiinfeckige Kuppel-Rotunde

41. Verlangerte fiinfeckige Dreh-Kuppel-Rotunde

34. Fiinfeckige Doppelrotunde

ikosidodekaeder

-

42. Verlangerte fUnfeékige Doppelrotunde




49. Erweitertes dreieckiges Prisma

alle erweiterungen mits
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51. Dreifach erweitertes dreieckigés"Prisma
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52. Erweitertes fiinfeckiges Prisma
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53. Doppelterweitertes fiinfeckiges Prisma
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56. Neb
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57. Dreifach erweitertes sechseckiges Prisma

Is quadratischen pyramid
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modifizierte platonische und archimedesche kérper AN
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65. Erweitertes abgeschnittenes Tetraeder

67. Doppeltemeiterler\éggeschnittener Wiirfel

68. Erweitertes abgeschnittenes Dodekaeder
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69. Gegeniiber-doppelterweitertes abgeschnittenet

71. Dreifach erweitertes abgeschnittenes Dodekag

s Dodekaeder

Dodekaeder

der




modifizierte rhombenikosidodekaeder
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79. Doppeltverdrehtes reduziertes Rh'Dod.

81. Nebenan-doppeltreduziertes Rh'Dod. 74. Nebenan-doppeltverdrehtes Rh'Dod.
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83. Dreifach reduziertes Rhombikosi-Dodekaeder  75. Dreifach verdrehtes Rl ikosi-Dodekaeder 82. \ PP 1ziertes Rh'Dod.

die variationen werden mittels verdrehen bzw.
abschneiden der fiinfeckigen kuppel erzeugt



komlexe nicht zugeordnete korper
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) 91. i -Dopp! de 85. Stumpfes quadratisches Antiprisma 92. Dreieckige stumpfe Keilrotunde 64. Erweil dreifach leinertes

86. Keilkranz

62. Nebenan-doppeltverkleinertes lkosaeder

88. KeilgroRkranz

@ .

89. Stumpfer KeilgroRkranz




komplexe nicht zugeor dnete kor per
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